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Изучение биологических свойств природных пептидов из клеток донорской крови не 

теряет своей актуальности для биофармацевтической промышленности. Лейкоцитарные 

пептиды, полученные в результате воздействия ультразвука, подтверждают возможность их 

использования в качестве альтернативы антибиотикам. Показано противовоспалительное 

действие лейкоцитарных пептидов и наличием антиадгезивным потенциалом против изученных 

бактерий Staphylococcus cohnii ВКМ B-3165 и Listeria welshimeri Bel-19. 
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The study of the biological properties of natural peptides from donor blood cells does not lose its 

relevance for the biopharmaceutical industry. Leukocyte peptides obtained as a result of exposure to 

ultrasound confirm the possibility of their use as an alternative to antibiotics. The anti-inflammatory 

effect of leukocyte peptides and the presence of anti-adhesive potential against the studied bacteria 

Staphylococcus cohnii VKM B-3165 and Listeria welshimeri Bel-19 have been shown. 
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Согласно Государственной программе «Развитие фармацевтической и медицинской 

промышленности» Российской Федерации на период до 2020 г. и «Фарма 2030» особое внимание 

уделяется развитию и внедрению производства инновационных лекарственных средств, в том 

числе пептидам, обладающим антимикробными свойствами. В последние годы существует 

большая потребность практического здравоохранения в природных антибактериальных 

полипептидах широкого спектра действия. Система глобального эпиднадзора за развитием 

устойчивости бактерий к противомикробным препаратам (GLASS) Всемирной организации 

здравоохранения (ВОЗ) выявила широкое распространение антибиотикорезистентности среди 

населения 22 стран мира.  

В настоящее время доказано, что природные антимикробные пептиды (АМП) обладают 

относительно низкой токсичностью по отношению к клеткам собственного организма, а 

развитие резистентности к ним бактерий вырабатывается медленнее, чем к традиционным 

антибиотическим агентам [5]. Помимо непосредственного антибактериального действия, АМП 

нередко проявляют целый ряд иммуномодулирующих эффектов [7]. В связи с этим разработка 

технологии и структурно-функциональное изучение АМП животных и человека создают 

предпосылки для создания производства гомологов подобных соединений и их внедрения в 

медицину в качестве альтернативы современным антибиотикам. 

Существующие методы выделения лейкоцитарных пептидов из клеток млекопитающих, 

включающие этапы экстрагирования пептидов из лейкоцитарных клеток при низких значениях 
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рН с последующей экспозицией при пониженных температурах. Полученный экстрагированием 

материал подвергают ультрафильтрации для выделения низкомолекулярной белковой фракции, 

с последующей концентрацией и обессоливанием. Получение высокоочищенных фракций, 

проявляющих антимикробный эффект, осуществляют методом обращенно-фазовой 

высокоэффективной жидкостной хроматографии. Таким образом, на сегодняшний день 

получены и частично исследованы низкомолекулярные пептиды из лейкоцитов собак, коз, 

обезьян, лосей, обладающие противомикробным действием [6, 8, 9]. Анализ литературы 

свидетельствует об использовании лейкоцитов млекопитающих в качестве сырьевого источника 

получения полипептидов. Получаемые субстанции обладают антибактериальным и 

иммуномодулирующим эффектами, что является несомненным преимуществом при разработке 

терапевтических препаратов. 

Использование ультразвука в качестве деструктора лейкоцитов актуально. Разработана 

методика ультразвукового воздействия на лейкоцитарные клетки, позволяющая получить 

белково-пептидный комплекс. Для максимального выделения биологической активности из 

лейкоцитов наиболее эффективна их ультразвуковая обработка при амплитуде 80-100 % вне 

зависимости от времени обработки. Оптимальная концентрация лейкоцитов в клеточной 

суспензии для проведения клеточной деструкции путем УЗ-обработки составляет 6,7 млн/мл. 

Нами ранее разработана технология получения лейкоцитарных пептидов, с применением 

ультразвукового лизиса клеток и очистки с помощью ультрафильтрационных пластин с порогом 

отсечения 15кДа. Определены оптимальные условия проведения ультразвуковой обработки 

лейкоцитов: концентрация лейкоцитов в клеточной суспензии – 6,7 млн/мл; температура – от +4 

до +8 °С; время воздействия ультразвука – от 80 до 100 сек.; частота ультразвуковых волн – 30 

кГц; амплитуда УЗ-излучения – 60%.  Проведенный анализ ВЭЖХ подтвердил наличие в ЛБПК 

низкомолекулярных пептидов, с количественным содержанием до 90 % [2,3]. Установлено, что 

ЛБПК обладает высокой антибактериальной активностью в отношении штаммов S. aureus, E. 

coli, S. еpidermidis, P. vulgarisи средне выраженной активностью в отношении изученных 

штаммов E. faecalis, P. aeruginosa.Так же показано, что лейкоцитарный белково-пептидный 

комплекс обладает умеренной противовирусной активностью и относится к 4 классу 

токсичности по ГОСТ 12.1.007-76 (является малотоксичным) [4]. 

В настоящее время проводится дальнейшее изучение биологических свойств 

полученного лейкоцитарного пептида из крови доноров. Показано, что лейкоцитарный 

пептидный комплекс наряду с антимикробной активностью обладает противовоспалительным 

действием. Данный препарат проявляет выраженную противовоспалительную активность, 

которая в 2,7 раза меньше, чем в контрольной группе. Противовоспалительная активность 

исследуемого пептидного комплекса не уступала препарату сравнения нимесулиду и превышала 

его действие на 13%. Учеными продолжаются исследования по поиску эффективных 

лекарственных субстанций, которые обладали снижением агрессивного потенциала биопленок 

и как следствие снижение риска инфекционных заболеваний. Ранее нами был получен 

положительный результат эффективности ЛПК на адгезию бактерий к полистеролу [1]. 

Полученные результаты показали, что предобработка полистерола ЛПК в концентрации 20 

мг/мл снижала сорбцию Staphylococcus cohnii ВКМ B-3165 и Listeria welshimeri Bel-19 в 

одинаковой степени более чем на 70% от контролей. Таким образом, лейкоцитарный пептидный 

комплекс обладал выраженным антиадгезивным потенциалом против изученных видов 

бактерий.  

Изучение структурно-функциональных свойств полученного лейкоцитарного 

полипептидного комплекса и дальнейшее получение отдельных пептидов, отвечающих за 

биологические свойства, вносят не только вклад в фундаментальные исследования, но и создают 

подходы в создании препаратов нового поколения для медицины. 
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