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Сравнительная карпология рода Cardiocrinum (Endl.) Lindl. (Liliaceae)
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Реферат. Произведено анатомическое исследование перикарпия зрелого плода Cardiocrinum cordatum 
(Thunb.) Makino. Было установлено, что у рода Cardiocrinum верхняя локулицидно вскрывающаяся коробочка, 
структура перикарпия которой позволяет отнести ее к переходному типу между Lilium-типом с одревесневаю-
щим эндокарпием и Galanthus-типом, в перикарпии которого отсутствует одревесневающая зона. Особенности 
строения перикарпия дает дополнительные основания к выделению Cardiocrinum в самостоятельный род семей-
ства лилейных.
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Summary. The anatomy of pericarp of the mature fruit of Cardiocrinum cordatum (Thunb.) Makino was investigated. 
It was revealed, that the fruit of Cardiocrinum is a superior loculicidal capsule. The anatomy of its pericarp allow to 
treat the fruit as a transitional type of capsules between Lilium-type (the endocarp is lignified) and Galanthus-type (no 
lignification occurs in any zone of the pericarp). The peculiarities of pricarp structure of Cardiocrinum supports its 
treatmend as a separate genus of the Liliaceae family.

Key words. Capsule of the Lilium-type, capsule of the Galanthus-type, endocarp, exocarp, pericarp.

Cardiocrinum Endl. изначально был описан как одна из 5 секций рода Lilium L. (Endlicher, 1836), 
но затем был выделен в отдельный род (Lindley, 1846). Разными авторами виды Cardiocrinum рассма-
тривались в ранге самостоятельного рода (Buxbaum, 1937; Liang, 1995; Matthews, 2002), тогда как дру-
гие включали их в род Lilium s. l. (Wilson, 1925; Comber, 1949). Филогенетические исследования также 
показывают близкое родство Cardiocrinum и Lilium, вместе с морфологически близкими Notholirion и 
Fritillaria. Cardiocrinum составляет отдельную кладу семейства Liliaceae (Hayashi, Kawano, 2000). В на-
стоящее время в роде выделяют 3 вида: тибетско-гималайский Cardiocrinum giganteum (Wall.) Makino, 
Cardiocrinum cathayanum (E. H. Wilson) Stearn из Центрального Китая и Cardiocrinum cordatum (Thunb.) 
Makino, распространенный на Японских островах, Южных Курилах и Сахалине (Liang, 1995; Ohara et 
al., 2006; Yang et al., 2017).

Для изучения морфологии и анатомического строения перикарпия плоды Cardiocrinum corda-
tum на средних и поздних стадиях развития были собраны в Главном ботаническом саду им. Н. В. Ци-
цина РАН и в Ботаническом саду ГБПОУ «Воробьевы горы», зафиксированы в 70%-м растворе этано-
ла. С использованием стандартных методик (Прозина, 1960; O’Brien, McCully, 1981) были изготовлены 
временные препараты поперечных срезов плодов в средней части. Препараты были изучены с помо-
щью светового микроскопа Olympus CX41. Микрофотографирование произведено при помощи под-
ключенной к микроскопу через адаптер цифровой камеры Canon EOS 7D Mark II. 

Плод Cardiocrinum cordatum – верхняя локулицидная синкарпная многосеменная коробочка, 
развивающаяся из тримерного синкарпного гинецея, типичного для семейства Liliaceae (Dahlgren et al., 
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1985; Krause, 1930; Tamura, 1998). Семена многочисленные в каждом гнезде, плоские, округло-треу-
гольные в очертании, светло-коричневые или коричневые, окаймлены узким пленчатым крылом.

На рис. 1 представлена морфология созревающих и полностью зрелых (вскрывшихся) плодов 
Cardiocrinum сordatum. Для уточнения гистогенеза тканей зрелого перикарпия было выборочно изуче-
но анатомическое строение плода на нескольких стадиях его развития. Структура перикарпия вскрыв-
шегося плода Cardiocrinum cordatum представлена на рис. 2. Экзокарпий представлен 1–2 слоями вы-
тянутых в тангенциальном направлении клеток с неравномерно утолщенными стенками. Мезокарпий 
состоит из 6–8 слоев тонкостенных паренхимных клеток с гранулированным содержимым. Эндокар-
пий однослойный, состоит из клеток с равномерно утолщенными стенками, которые, в отличие от та-
ковых у Lilium, лигнифицированных полностью (Bobrov, Romanov, 2019), окрашиваются слабо и лишь 
частично (первичные клеточные оболочки остаются целлюлозными, а вторичные одревесневают очень 
слабо и фрагментарно). Единственными зонами перикарпия зрелого плода Cardiocrinum cordatum с ти-
пичным и полным одревеснением являются проводящие пучки (вентральные, дорзальные и латераль-
ные).

Рис. 1. 1–7 – морфология развития плода Cardiocrinum сordatum; 1–3 – I стадия; 4–5 – II стадия; 6 –III стадия; 7 – 
внешний вид соцветия, обратите внимание на акропетальное развитие соцветия. Длина мерной линейки: 1–6 – 2 
см; 7. – 8 см.

Коробочки исследованных представителей лилиодных однодольных (порядков Liliales и Aspara-
gales sensu APG IV, 2016) были отнесены А. В. Бобровым и М. С. Романовым (2019) к двум морфогене-
тическим типам: Lilium-тип (с полостью одревесневающим эндокарпием) и Galanthus-тип (в перикар-
пии которого выраженная зона лигнифицированных клеток отсутствует, а эндокарпий остается прак-
тически неспециализированным, мало отличаясь от внутренней эпидермы карпеллы) (Бобров и др., 
2009; Bobrov, Romanov, 2019). Плод Cardiocrinum представляет собой переходный тип от коробочки 
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Lilium-типа к коробочке Galanthus-типа, демонстрируя интересную с морфогенетической точки зрения 
стадию частичной утраты лигнификации эндокарпия. Специфическая структура перикарпия Cardiocri-
num свидетельствует, по нашему мнению, в пользу таксономической самостоятельности рода и не со-
гласуется с включением видов Cardiocrinum в род Lilium s. l.

Рис. 2. 8–12 – анатомия плодов C. сordatum., поперечный срез перикарпия на III стадии развития.
8 – фрагмент перикарпия с дорзальным пучком, обратите внимание на формирование механизмов вскрывания 
(белые стрелки); 9 – фрагмент перикарпия с латеральным пучком; 10 – фрагмент стенки плода; 11 – Фрагмент 
внешней части перикарпия; 12 – Фрагмент внутренней части перикарпия. Условные обозначения: эк – экзокар-
пий, м – мезокарпий, эн – эндокарпий. Длина мерной линейки: 8. – 2 мм; 9. – 1 мм; 10. – 0,15 мм; 11,12. – 0,25 мм.

Работа выполнена в рамках государственного задания ГБС РАН «Биологическое разнообразие 
природной и культурной флоры: фундаментальные и прикладные вопросы изучения и сохранения» 
(№18-118021490111-5) на базе УНУ «Фондовая оранжерея».
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