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Реферат. Мавзолеи Тура-хана и Хусаин-бека – памятники архитектуры XIV века, расположенные в Чиш-
минском районе Республики Башкортостан. В рамках проекта по исследованию биоповреждений мавзолеев ле-
том 2023 г. был выявлен видовой состав лишайников на внешней поверхности стен и купола. На различных 
субстратах, таких как известняк, песчаник, гипс, известковый раствор, бетон и мхи, обитающие на поверхно-
сти мавзолеев, выявлено 32 вида лишайников. Наиболее часто встречающимися видами на мавзолеях являются 
Calogaya decipiens (Arnold) Arup et al., Caloplaca saxicola (Hoff m.) Nordin, Candelariella sp., Diplotomma venustum 
Körb., Phaeophyscia nigricans (Flörke) Moberg, Verrucaria sp. Наиболее разнообразно представлены виды родов 
Phaeophyscia Moberg, Physcia (Schreb.) Michx., Myriolecis Clem. и семейств Physciaceae Zahlbr. и Teloschistaceae 
Zahlbr. Лишайники покрывают значительную часть поверхности мавзолеев, что характеризует состояние па-
мятников как биологическое разрушение средней степени. Все найденные лишайники широко распространены 
в регионе исследования и являются типичными видами карбонатных субстратов, встречающимися как в есте-
ственных, так и в антропогенных сообществах. Они не нуждаются в охране и могут быть удалены с поверхности 
мавзолеев, если в ходе реставрации возникнет такая необходимость.

Ключевые слова. Биологическое выветривание, историческое наследие, лишайники антропогенных местоо-
битаний, эпилиты, Южный Урал.

Summary. Th e mausoleums of Tura Khan and Khusain Bek are architectural monuments of the 14th century, located 
in the Chishminsky district of the Bashkortostan Republic Th e lichens’ species composition on the external surface of 
walls and domes was identifi ed as part of the biodistruction studying project in the summer of 2023. Th irty two lichen 
species were found on such substrates as limestone, sandstone, gypsum, lime mortar, concrete and mosses. Th e most 
common species found in mausoleums are Calogaya decipiens (Arnold) Arup et al., Caloplaca saxicola (Hoff m.) Nordin, 
Candelariella sp., Diplotomma venustum Körb., Phaeophyscia nigricans (Flörke) Moberg, Verrucaria sp. Th e species of the 
genera Phaeophyscia Moberg, Physcia (Schreb.) Michx., Myriolecis Clem. and the Physciaceae Zahlbr., Teloschistaceae 
Zahlbr. families are most diverse. Lichens cover a signifi cant part of the surface of the mausoleums, which characterizes the 
condition of the monuments as moderate biological destruction. All species found are widespread and typical of carbonate 
substrates of anthropogenic communities. Th ey do not require protection and can be removed from the surface of the 
mausoleums if such a need arises during restoration.

Key words. Biodistruction, historical heritage, lichens of anthropogenic habitats, saxicolous lichens, South Ural.

Мавзолеи Тура-хана и Хусаин-бека – памятники культурного наследия, расположенные в Чиш-
минском районе Республики Башкортостан. Мавзолеи считаются памятниками архитектуры XIV в., 
однако, в действительности, в XX в. мавзолей Тура-хана был частично реставрирован, а мавзолей Ху-
саин-бека – полностью воссоздан с использованием новых материалов после обвала купола (Юматов, 
1848; Юсупов, 1960). В рамках проекта по реставрации памятников летом 2023 г. было проведено ком-
плексное обследование мавзолеев, в том числе и лишайников.
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Будучи обитателями архитектурных сооружений, лишайники оказывают на них механическое 
и химическое воздействие, участвуя в биологическом выветривании поверхностей. В то же время, они 
могут скреплять поверхностный слой субстрата, препятствуя его слишком быстрому разрушению. Су-
ществует множество работ, оценивающих влияние лишайников на архитектурные сооружения (Ны-
порко, Редченко, 2008; Панова и др., 2015; Salvadori, Municchia, 2016; Власов, Нестеров, 2019; Пчёлкин, 
2022; Cozzolino et. al., 2022). Основной целью нашей работы было наиболее полное выявление видового 
разнообразия лишайников на мавзолеях и оценка их природоохранной значимости. О влиянии ли-
шайников на субстрат сделаны лишь некоторые наиболее общие выводы.

Материал и методы. Полевые исследования проведены А. А. Родионовой и А. С. Зуевой в пери-
од с 17 по 19 июля 2023 г. В процессе работы были обследованы внешние поверхности стен и куполов 
мавзолеев Тура-хана и Хусаин-бека. Для идентификации видового состава были отобраны образцы 
лишайников со следующих субстратов: известняк, песчаник, гипс, известковый раствор, бетон и ра-
стущие на поверхности мавзолеев мхи. В работе был применен  метод временных пробных площадок. 
Для каждой пробной площадки было составлено краткое описание, включающее указание материала 
субстрата и его ориентацию в пространстве. Сбор образцов проводили по возможности щадящими 
для архитектурного сооружения методами, работы на куполах мавзолеев осуществляли при помощи 
раскладной выдвижной лестницы.

В камеральной обработке данных принимали участие все авторы. Номенклатура таксонов 
лишайников приведена по последним сводкам лишайников Фенноскандии (Westberg et al., 2021). Ре-
презентативные образцы лишайников будут переданы в гербарии кафедры ботаники биологическо-
го факультета СПбГУ (LECB) и Лаборатории лихенологии и бриологии Ботанического института им. 
В. Л. Комарова РАН (LE).

Результаты и обсуждение. В результате полевых и камеральных исследований было выявлено 
32 вида лишайников, в том числе 25 видов на мавзолее Тура-хана и 23 вида на мавзолее Хусаин-бека 
(включая вынесенные из мавзолея и установленные рядом надгробные памятники).

Наиболее часто встречающимися видами на мавзолеях являются Calogaya decipiens (Arnold) 
Arup et al., Caloplaca saxicola (Hoff m.) Nordin, Candelariella sp., Diplotomma venustum Körb., Phaeophyscia 
nigricans (Flörke) Moberg, Verrucaria sp. Эти виды являются типичными обитателями разнообразных 
карбонатных пород, а также встречаются на субстратах антропогенного происхождения. Наиболее 
распространены представители семейств Physciaceae Zahlbr. и Teloschistaceae Zahlbr., что также явля-
ется типичным для субстратов такого типа. Разнообразно представлены роды Phaeophyscia Moberg, 
Physcia (Schreb.) Michx. и Myriolecis Clem. 

Видовой состав и богатство лишайников на мавзолеях Тура-хана и Хусаин-бека отличаются 
незначительно, в основном единично встреченными видами. Исключением являются Diplotomma 
venustum и Physcia dimidiata (Arnold) Nyl., часто встречающиеся на мавзолее Тура-хана и не обнаружен-
ные на мавзолее Хусаин-бека. Отличия в видовом составе лишайников мавзолеев могут объясняться 
как более разнообразными материалами, присутствующими на мавзолее Тура-хана, так и их местопо-
ложением – мавзолей Тура-хана находится на возвышенности, окружённой действующими сельскохо-
зяйственными угодьями, а мавзолей Хусаин-бека – в пределах частично облесенного кладбища.

Ближайшими территориями, для которых есть данные о лишайниках сходных субстратов, ока-
зались в городах Пермского края – Пермь, Чердынь и Кунгур (Гагарина, 2007). С известняка и цемента 
для них приводится 11 видов, лишь 2 из которых (Candelariella aurella (Hoff m.) Zahlbr. и Phaeophyscia 
orbicularis) выявлены в результате нашего исследования. Также относительно небольшим оказалось 
число общих видов на обследованных нами мавзолеях в Башкортостане и на бетоне на значительно 
более удалённой территории. В Гладышевском заказнике в черте Санкт-Петербурга на бетоне обнару-
жено 35 видов лишайников (Stepanchikova et al., 2014), но только 8 из них – общие с мавзолеями Ту-
ра-хана и Хусаин-бека. Более высокое видовое разнообразие на бетоне в Гладышевском заказнике и на 
мавзолеях в сравнении с городами Пермского края, среди прочего, может быть вызвано удалённостью 
первых от крупных населённых пунктов, что способствует заселению видов, более чувствительных к 
атмосферному загрязнению (Власов, Нестеров, 2019).

Влияние лишайников на субстрат не изучалось специально, но некоторые выводы можно сде-
лать уже по характеру распределения лишайников на мавзолеях. Поверхность стен мавзолеев на зна-
чительной площади покрыта лишайниками, включая эндолитные виды, дерновинки мхов же занимают 
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крайне небольшую площадь. Это позволяет нам охарактеризовать состояние мавзолеев как биологи-
ческое разрушение средней степени (Ныпорко, Редченко, 2008). Единственный участок поверхности, 
где лишайники полностью отсутствуют – полоса под куполом мавзолея Тура-хана, защищённая от 
стока воды. Также лишайники практически не были найдены на поверхности блоков из песчаника, 
что связано с регулярным отслаиванием их поверхностного слоя и, как следствие, нестабильностью 
субстрата. Также было замечено, что лишайники предпочитают занимать неровные участки, в осо-
бенности каверны, образующиеся в известняке после растворения гипсовых включений. Кроме того, 
даже визуально была заметна зависимость видового состава от экспозиции стен (более тенелюбивые и 
влаголюбивые виды преобладают на стенах северной экспозиции).

Все встреченные лишайники являются видами карбонатных субстратов и участвуют в разру-
шении их поверхностного слоя. Наряду с природными местообитаниями, все обнаруженные виды ши-
роко распространены и в антропогенных местообитаниях (Список..., 2010), не нуждаются в охране и 
могут быть удалены с поверхности мавзолеев, если такая необходимость возникнет при реставрации.
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