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Реферат. В ходе исследования установлены местонахождения 23 популяций 9 видов секции Polygonum, 
произрастающих в г. Красноярске и его окрестностях. Выявлено два новых для флоры г. Красноярска вида – 
Polygonum boreale и Polygonum caspicum. Проведен морфологический анализ популяций спорышей по 19 при-
знакам, который выявил высокий уровень внутри- и межпопуляционной изменчивости. Установлено, что к 
важным диагностическим признакам, позволяющим идентифицировать виды, относятся: наличие главного по-
бега, форма листа, индекс гетерофиллии, демонстрирующий степень разнолистности, индекс расчленения око-
лоцветника, размер плода и длина выступающей из околоцветника верхушки плода. Ординация особей видов 
в плоскости главных компонент демонстрирует разделение на две группы. К первой относятся виды с хорошо 
выраженным главным побегом, крупными размерами околоцветника и плода (P. aviculare, P. boreale, P. neglectum и 
P. propinquum); ко второй – без хорошо выраженного главного побега с более мелкими размерами околоцветника 
и плода (P. arenastrum, P. sabulosum, P. calcatum и P. caspicum). Популяция P. rectum занимает промежуточное поло-
жение между изучаемыми видами.

Ключевые слова. Местонахождения видов, морфологическое разнообразие, популяционный анализ, PCA, 
Polygonum. 

Summary. In the course of the study, 23 populations of 9 species of Polygonum section growing in Krasnoyarsk and 
its vicinity were found. Two species new to the fl ora of Krasnoyarsk were identifi ed – Polygonum boreale and Polygonum 
caspicum. Morphological analysis of Polygonum populations was carried out for 19 characteristics, which revealed a high 
level of intra- and interpopulation variability. It was revealed that important diagnostic traits allowing to identify species 
include: presence of the main shoot, leaf shape, heterophyllia index showing the diversity of leaves, index of perianth 
dissection and the length of the tip of the fruit, which protrudes from the perianth. Th e ordination of individuals of 
species in the plane of the main components demonstrates the division into two groups. Th e fi rst includes species with a 
well-defi ned main shoot, large perianth (P. aviculare, P. boreale, P. neglectum, P. propinquum); the second – without a well-
defi ned main shoot with smaller perianth (P. arenastrum, P. sabulosum, P. calcatum, P. caspicum). Th e population P. rectum 
occupies an intermediate position between the studied species.

Key words. Morphological diversity, population analysis, PCA, Polygonum, species locations.

Виды рода Polygonum L. (спорыш) благодаря особенностям биологии – самоопылению (Воро-
шилов, 1954; Юрцева, 1998), межвидовой гибридизации, подтвержденной экспериментально для ряда 
видов (Войлокова и др., 2006, 2009; Юрцева и др., 2007 и др.), фенологической и экологической пластич-
ности достигли чрезвычайного полиморфизма и статуса сложной в таксономическом отношении груп-
пы. Трудностям в определении способствует и присущая роду Polygonum гетерокарпия (Янишевский, 
1927; Никитина, 1965; Юрцева и др., 1999), а также мелкие размеры органов, признаки которых исполь-
зуются как диагностические. Многие авторы затрудняются в разграничении «мелких» видов и предпо-
читают относить их к Polygonum aviculare s. l. Для решения вопросов систематики видов р. Polygonum 
требуется проведение морфологического анализа на популяционном уровне. 
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Цель данной работы – установление местообитаний популяций видов Polygonum в г. Краснояр-
ске и его окрестностях и их морфологический анализ.

В таблице 1 приведены местонахождения популяций, собранных в 2022–2023 гг. Данные иссле-
дования позволили выявить для флоры Красноярска (Антипова С. В., Антипова Е. М., 2016) два новых 
вида – Polygonum boreale (Lange) Small и Polygonum caspicum Kom. Сборы хранятся в Гербарии Сибир-
ского федерального университета (KRSU).

Таблица 1
Местонахождения популяций видов секции Polygonum

Название вида, 
название популяций Местонахождение, автор сбора

Polygonum arenastrum 
Boreau 
PAR 1-4

г. Красноярск, Центральный р-н, ул. Красной Армии, д. 20. 56°00ʹ48.6ʺ с. ш. 92°50ʹ59.7ʺ 
в. д. 20 VII 2022. Н. Н. Тупицына; г. Красноярск, Центральный р-н, ул. Красной Ар-
мии, д. 15. 56°00ʹ47.8ʺ с. ш. 92°50ʹ48.5ʺ в. д. 20 VII 2022 Н. Н. Тупицына; г. Красноярск, 
Октябрьский р-н, проспект Свободный, 82 стр.12. Обочина дороги. 56°00ʹ19.8ʺ с. ш.  
92°45ʹ57.3ʺ в. д. 9 VIII 2023. Н. Н. Тупицына, И. Е. Ямских; Емельяновский р-н, д. Ве-
черницы, ул. Ангарская 26. Гравийная дорожка. 56°20ʹ13.6ʺ с. ш. 92°31ʹ49.4ʺ в. д. 16 VII 
2023. И. Е. Ямских

Poygonum aviculare L. 
PA 1-2

г. Красноярск, Октябрьский р-н, Академгородок, 25. Вдоль дороги. 55°59ʹ45.6ʺ с. ш. 
92°45ʹ55.9ʺ в. д. 20 VII 2022. Н. Н. Тупицына; г. Красноярск, Железнодорожный р-н, 
ул. Куйбышева, д. 85. У дороги. 56°01ʹ12.7ʺ с. ш. 92°49ʹ40.4ʺ в. д. 20 VII 2022. Н. Н. Ту-
пицына

Polygonum boreale 
(Lange) Small 
PB 1-2

г. Красноярск, Октябрьский р-н, Академгородок, 25. Вдоль дороги. 55°59ʹ45.6ʺ с. ш. 
92°45ʹ55.9ʺ в. д. 20 VII 2022. Н. Н. Тупицына; г. Красноярск, Центральный р-н, ул. 
Красной Армии, д. 20. 56°00ʹ48.6ʺ с. ш. 92°50ʹ59.7ʺ в. д. 20 VII 2022. Н. Н. Тупицына.

Polygonum calcatum 
Lindm. PC 1-4

г. Красноярск, Железнодорожный р-н, ул. Дорожная, 6Б. Гараж 51. На брусчатке. 
56°01ʹ38.5ʺ с. ш. 92°49ʹ42.7ʺ в. д. 20 VII 2022. Н.Н. Тупицына; г. Красноярск, Централь-
ный р-н, ул. Красной Армии, д. 20. 56°00ʹ48.6ʺ с. ш. 92°50ʹ59.7ʺ в.д. 20 VII 2022. Н. Н. 
Тупицына; г. Красноярск, Свердловский р-н о. Отдыха. У дороги. 55°99ʹ50.53ʺ с.ш. 
92°87ʹ08.23ʺ в.д. 9.VIII.2023. Н. Н. Тупицына, И. Е. Ямских; Емельяновский р-н, д. Ве-
черницы, ул. Ангарская 26. Гравийная дорожка. 56°20ʹ13.6ʺ с. ш. 92°31ʹ49.4ʺ в. д. 10 VIII 
2023. И. Е. Ямских.

Polygonum caspicum 
Kom. 
PCS 1-3

г. Красноярск, Железнодорожный р-н, ул. Куйбышева, д. 85. У дороги. 56°01ʹ12.7ʺ с. 
ш. 92°49ʹ40.4ʺ в. д.20 VII 2022. Н. Н. Тупицына; г. Красноярск, Октябрьский р-н Сво-
бодный пр., 76а. Газон. 56°00ʹ25.4ʺ с.ш. 92°46ʹ03.8ʺ в.д. 9 VIII 2023. Н. Н. Тупицына, И. 
Е. Ямских; Емельяновский р-н, д. Вечерницы, ул. Ангарская 26. Гравийная дорожка. 
56°20ʹ13.6ʺ с. ш. 92°31ʹ49.4ʺ в. д. 10 VII 2023. И. Е. Ямских.

Polygonum neglectum 
Besser PN 1-5

г. Красноярск, Октябрьский р-н, Академгородок, 25. Вдоль дороги. 55°59ʹ45.6ʺ с. ш. 
92°45ʹ55.9ʺ в. д. 20 VII 2022. Н. Н. Тупицына; г. Красноярск, Железнодорожный р-н, ул. 
Куйбышева, д. 85. У дороги. 56°01ʹ12.7ʺ с. ш. 92°49ʹ40.4ʺ в. д. 20 VII 2022. Н. Н. Тупицы-
на; г. Красноярск, Свердловский р-н, о. Отдыха. У дамбы. 55°59ʹ29.0ʺ с. ш. 92°51ʹ19.7ʺ 
в. д. 9 VIII 2023. Н. Н. Тупицына, И. Е. Ямских; г. Красноярск, Свердловский р-н, о. 
Отдыха. Под мостом, берег Енисея. 55°59ʹ49.6ʺ с. ш. 92°52ʹ39.9ʺ в. д. 9 VIII 2023. Н. Н. 
Тупицына, И. Е. Ямских; Емельяновский р-н, д. Вечерницы, ул. Ангарская 26. Гравий-
ная дорожка. 56°20ʹ13.6ʺ с. ш. 92°31ʹ49.4ʺ в. д.  10 VIII 2023. И. Е. Ямских.

Polygonum propinquum 
Ledeb. PP 1

г. Красноярск, Октябрьский р-н, пр. Свободный, 82, стр. 12. Каменистая насыпь. 
56°00ʹ19.8ʺ с. ш.  92°45ʹ57.3ʺ в. д. 4 IX 2023. Н. Н. Тупицына, И. Е. Ямских.

Polygonum rectum 
(Chrtek) Scholz 
PR 1-2

г. Красноярск, Железнодорожный р-н, ул. Куйбышева, д. 85. У дороги. 56°01ʹ12.7ʺ с. 
ш. 92°49ʹ40.4ʺ в. д. 20 VII 2022. Н. Н. Тупицына; г. Красноярск, Свердловский р-н, о. 
Отдыха. У дамбы. 55°59ʹ29.0ʺ с. ш. 92°51ʹ19.7ʺ в. д.  9 VIII 2023. Н. Н. Тупицына, И. Е. 
Ямских.

Polygonum sabulosum 
Vorosch. PS 1-2

г. Красноярск, Железнодорожный р-н, ул. Дорожная, 6Б. Гараж 50. Вдоль дороги. 
56°01ʹ38.6ʺ с. ш. 92°49ʹ42.5ʺ в. д.20 VII 2022. Н. Н. Тупицына; г. Красноярск, Железно-
дорожный р-н, ул. Декабристов, 36 56°00ʹ46.0ʺ с. ш. 92°50ʹ46.7ʺ в. д. 5 VIII  2023. Н. Н. 
Тупицына.
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В ходе исследований проведен морфологический анализ 23 популяций спорышей. В анализе 
использовались признаки, приводимые в качестве диагностических в работах Н. Н. Цвелева (1989, 
1996), Н. Н. Тупицыной (1992), О. В. Юрцевой с соавторами (2006, 2007). Полученные данные обрабо-
таны в программе R-Studio. Для сравнения среднепопуляционных значений признаков использовался 
тест Тьюки. Для выявления комплекса ключевых диагностических показателей был использован метод 
главных компонент (Principal component analysis, PCA). 

На первом этапе исследований нами была проанализирована внутрипопуляционная изменчи-
вость видов р. Polygonum. Выявлена высокая вариабельность таких признаков, как высота и число уз-
лов преобладающего побега, длина выступающей из околоцветника верхушки плода, длина и ширина 
листа, индекс гетерофиллии. Важными с точки зрения таксономии можно считать признаки, харак-
теризующиеся средним и низким уровнями вариабельности: наличие главного побега, длина долей 
околоцветника, индекс расчленения околоцветника, размеры плода.

Следует отметить, что при анализе межпопуляционной изменчивости в пределах видов выявле-
но, что изучаемые популяции демонстрируют высокую вариабельность по таким параметрам, как раз-
меры вегетативных органов, индекс гетерофиллии, что во многом зависит от условий произрастания. 
Например, крупные размеры вегетативных и генеративных органов отмечены для популяций разных 
видов, произрастающих в окр. г. Красноярска в д. Вечерницы, где наблюдается минимальная антро-
погенная нагрузка. Для дальнейшего сравнительного морфологического анализа близкородственных 
видов были отобраны наиболее типичные популяции, соответствующие параметрам, приводимым 
другими исследователями.

Было выявлено, что к видам с наибольшими размерами листа относятся P. arenastrum Boreau, 
P. aviculare L., P. boreale, в то время как лист P. calcatum Lindm., P. caspicum, P. propinquum Ledeb. – имеет 
меньшие размеры (рис. 1). 

Рис. 1. Боксплоты распределений изучаемых вегетативных и генеративных признаков видов р. Polygonum. Цен-
тральная линия – медианное значение признака. Границы «ящика» – Q1–Q3 интервалы. «Усы» демонстрируют 
0,975 процентиль (верхний) и 0,025 процентиль (нижний). Точки – статистические выбросы.
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Для P. neglectum Besser отмечен узкий лист ланцетовидной формы. Наибольшие значения ин-
декса гетерофиллии (соотношение длины листа к длине брактеи) характерны для P. boreale (10,2) и 
P. aviculare (6,4). Для оставшихся популяций данный параметр находится в пределах 3,2–5,1. Индекс 
расчленения околоцветника позволяет выделить 2 группы среди анализируемых видов: околоцветник 
расчленен ровно наполовину (P. arenastrum, P. calcatum, P. caspicum, P. sabulosum Vorosch.), околоцвет-
ник рассечен более чем наполовину (P. aviculare, P. propinquum, P. neglectum, P. rectum (Chrtek) Scholz, 
P.  oreale). При анализе размеров плода выявлено, что у особей популяций P. aviculare, P. boreale они 
более крупные, в то время как для популяций P. sabulosum, P. caspicum, P. arenastrum характерны более 
мелкие плоды. Признак длины выступающей из околоцветника верхушки плода позволяет разделить 
виды на следующие группы: верхушка плода не выступает из околоцветника – P. calcatum, P. aviculare, 
P. boreale; верхушка плода выступает менее чем на 0,1 мм – P. caspicum, P. sabulosum; верхушка плода 
выступает более чем на 0,1 мм – P. neglectum, P. propinquum, P. rectum, P. arenastrum. 

На следующем этапе исследования изучалась сопряженная изменчивость морфометрических 
признаков типичных популяций спорышей с использованием метода главных компонент. При орди-
нации особей в плоскости 1 и 2 компонент (рис. 2) выявлено, что популяции формируют две обосо-
бленные друг от друга группы в плоскости 1 компоненты. Первую группу образуют виды P. aviculare, 
P. boreale, P. neglectum, P. propinquum, а вторую – P. arenastrum, P. sabulosum, P. calcatum и P. caspicum. Такое 
распределение популяций, вероятно, связано с тем, что у особей первой совокупности присутствует 
главный побег, в то время как у особей второй он отсутствует. Кроме того, для популяций P. aviculare, 
P. boreale, P. neglectum, P. propinquum характерны более крупные размеры околоцветника и его долей. 
Крупные размеры плода отмечены для P. aviculare и P. boreale, а минимальные – для P. caspicum. Попу-
ляция P. rectum занимает промежуточное положение между изучаемыми видами. Для особей данной 
популяции характерны наличие главного побега и небольшие размеры плода. Полученные данные со-
гласуются с результатами изучения генетического полиморфизма популяций и филогении данных ви-
дов (Ямских и др., 2023), где также произошло обособление двух групп. 

Рис. 2. Ординация типичных популяций р. Polygonum плоскости координации 1 и 2 компонент.
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Таким образом, таксономически значимыми признаками, позволяющими разделить виды под-
секции Polygonum, являются: наличие главного побега, форма листа, индекс гетерофиллии, демон-
стрирующий степень разнолистности, индекс расчленения околоцветника, размер плода и длина вы-
ступающей из околоцветника верхушки плода. Однако выявленные различия являются не настолько 
четкими, какими получаются при генетическом анализе (Ямских и др., 2023). Видимо, это связано с 
возможной межвидовой гибридизацией и высокой пластичностью морфологических признаков, веду-
щих к высокому уровню полиморфизма популяций. 

В ходе анализа отмечено разделение изучаемых видов на две группы: с хорошо выраженным 
главным побегом, крупными размерами околоцветника и плода (P. aviculare, P. boreale, P. neglectum и 
P. propinquum); без хорошо выраженного главного побега с более мелкими размерами околоцветника и 
плода (P. arenastrum, P. sabulosum, P. calcatum и P. caspicum). Популяция P. rectum занимает промежуточ-
ное положение между изучаемыми видами.
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