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Впервые изучены количественное содержание и качественный состав антоцианов в цветках Polygonum 

aviculare L., собранных в фазе массового цветения на территории Кусарского района Азербайджанской Республики. 
Сумму антоцианов получили экстрагированием растительного материала метанолом, содержащим 0,5% соляной ки-
слоты. Методом двумерной бумажной хроматографии в сумме установили наличие трех антоцианов, индивидуальные  
антоцианы получили колоночной хроматографией, используя сорбент кислый целлюлозный порошок. Получили три 
индивидуальных антоциана. Установлено, что два из них являются производными цианидина и один – пеларгонидина. 
На основании хроматографии, химических и спектральных данных антоцианы идентифицированы как цианидин-3-
глюкозид, цианидин-3,5-диглюкозид и пеларгонидин-3,5-диглюкозид. В сумме большая часть приходится на долю 
производных цианидина. Содержание антоцианов в цветках в зависимости от места произрастания изменяется от 720 
до 1013 мг% на сырую массу.  
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Введение 

Семейство Гречишные Polygonaceae L.  охватывает 30  родов и более 750  видов.  Гречишник 
Polygonum L.  –  один из родов,  входящих в это семейство.  Род гречишник во флоре Азербайджана пред-
ставлен 28 видами [1], а по новым данным – 17 видами [2]. Из 28 видов, произрастающих в Азербайджане, 
наиболее широко распространен горец птичий Polygonum aviculare L. 

Известно, что различные органы видов Polygonum L. в народной и научной медицине используются 
для лечения ряда болезней [3]. Некоторые виды рода являются ценными дубителями [4]. Среди видов рода 
Polygonum L. наиболее широкое медицинское и пищевое значение имеет горец птичий. В народной меди-
цине трава этого вида в виде настоя применяется при болезнях печени, почек, при заболеваниях желудоч-
но-кишечного тракта, поносе, дизентерии, в качестве вяжущего, а также как кровоостанавливающее и про-
тивомалярийное средство [5]. В научной медицине употребляется как вяжущее, общеукрепляющее и диу-
ретическое средство [6]. Трава разрешена к применению в научной медицине как мочегонное средство 
и при почечных камнях, а препарат «Авикулярен» – при геморроидальных и маточных кровотечениях [7]. 
Наружно применяют при ушибах и опухолях.  

Лекарственные свойства различных органов Polygonum aviculare связаны с их химическим составом. 
В различных органах растения установлено наличие антрахинонов [8], кумаринов, флавоноидов [9], кате-
хинов [10] и других биологически активных веществ. В литературе отсутствуют сведения о составе и со-
держании антоцианов. Антоцианы, наряду с Р витаминной активностью, обладают антирадикальной [11], 

антиоксидантной [12], антиканцерогенной [13], 
антимутагенной [14], антивирусной, антибактери-
альной [15], инсулинсекреторной [16] и интерфе-
рониндукторной [17] активностью. Кроме меди-
цины, антоцианы находят применение в пищевой 
[18–20] и текстильной [21] промышленности. 
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Поэтому проблема изыскания антоциансодержащих источников с целью получения натуральных 
пищевых красителей, медицинских препаратов, пищевых добавок на современном этапе очень актуальна. 

Материал и методы 
Материалом для исследования служили свежие цветки Polygonum aviculare L., собранные в фазе 

массового цветения (в августе 2013 г.).  
Сумму антоциановых соединений получали экстрагированием растительного материала (500 г) ме-

танолом, содержащем 0,5% соляной кислоты. Дальнейшую обработку полученного экстракта провели по 
методу Э.Н. Новрузова и др. [22].  

Для обнаружения антоциановых соединений использовали метод хроматографии на бумаге (FN 16) 
в системах (об./об.): бутанол – уксусная кислота – вода (4 : 1 : 2) (I), вода – соляная кислота – уксусная кисло-
та (82 : 3 : 15) (II), «Форестал» (уксусная кислота – соляная кислота – вода 30 : 3 : 10) (III), «Формик» (му-
равьиная кислота – соляная кислота – вода 5 : 2 : 3) (IV) и вода – соляная кислота (97 : 3) (V). Качественный 
состав суммы антоцианов установили двумерной хроматографией на бумаге в системах I, II, V, а агликонов – 
в системах III и IV. Антоцианы в индивидуальном состоянии получили методом колоночной хроматографии 
с использованием колонки с кислым целлюлозным порошком [23], применяя в качестве растворителя систе-
му II. Индивидуальные антоцианы очищали рехроматографированием на бумаге в системе II. 

Идентификацию веществ проводили по окраске пятен и по максимумам поглощения в видимой об-
ласти УФ-спектра [24, 25]. УФ-спектры регистрировали на спектрофотометре Spekol 1500. Для установле-
ния числа и положения сахарных остатков использовали метод частичного и полного гидролиза [26–28]. 

Место присоединения углеводного остатка установили по гипсохромному сдвигу [23], состав и ко-
личество сахаров в молекуле антоцианов определяли по Чандлер и Хапперу [26], природу сахаров устано-
вили хроматографией на бумаге (система I) со свидетелями. Полный и частичный гидролизы, а также ще-
лочное расщепление антоцианов проводили по Харборну [25] и Чандлер, Хаппер [26]. 

Обсуждение результатов 
Предварительная двумерная хроматография суммы антоцианов показала, что в сумме антоцианов 

цветков Polygonum aviculare L. содержится четыре компонента. Содержание одного компонента очень не-
значительно. Судя по значению Rf, окраске пятен в видимом и УФ-свете, его можно отнести к пеларгони-
дин-3-глюкозиду. После кислотного гидролиза суммы антоцианов на хроматограмме обнаружено два ан-
тоцианидина. Некоторые хроматографические и спектральные данные индивидуальных антоцианидинов 
представлены в таблицах 1 и 2. На основании полученных хроматографических и спектральных данных 
и сравнения их с аутентичными образцами, полученными из Rosa L. и Petunia L., выделенные индивиду-
альные антоцианидины идентифицированы как цианидин и пеларгонидин.  

Из суммы антоцианов методом колоночной хроматографии с колонкой, заполненной кислым цел-
люлозным порошком, используя систему II, получали пять фракций. Хроматография на бумаге в системах 
I и II показала, что фракции I, III и V содержат по одному компоненту, фракции II и IV являются смесями. 
Рехроматографией на бумаге в системе II получили три индивидуальных вещества, которые условно обо-
значили I, II и III.  

Некоторые хроматографические и спектральные характеристики выделенных веществ представлены 
в таблицах 3 и 4 соответственно. 

Кислотный гидролиз вещества I через 30 мин приводит к получению агликона, которой по значению 
Rf  и данных УФ-спектра идентичен с цианидином [11, 12]. 

Таблица 1. Хроматографическая характеристика антоцианидинов 

Антоцианидины Rf значения в системах Окраска пятен 
I III IV в видимом свете в УФ-свете 

Антоцианидин 1 0,57 0,49 0,22 пурпурный розово-лиловый 
Антоцианидин 2 0,81 0,68 0,32 красный оранжево-красный 

Таблица 2. Спектральная характеристика выделенных антоцианидинов  

Антоцианидины 
Максимум поглощения, нм E440/Emax, 

% метанол, содержащий 0,1% HCl этанол, содержащий 0,1% HCl метанол + 3% AlCl3 
Антоцианидин 1 535 545 545 19 
Антоцианидин 2 520 530 520 19 
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Таблица 3. Хроматографическая характеристика индивидуальных антоцианов 

Вещество 
Rf значения в системах Окраска пятен 

I II III в видимом свете в УФ-свете 
Вещество I 0,36 0,25 0,06 фуксиновый тускло-фуксиновый 
Вещество II 0,41 0,29 0,19 фуксиновый серо-фуксиновый 
Вещество III 0,44 0,31 0,20 оранжево-красный тускло-красный 

Таблица 4. Спектральная характеристика индивидуальных антоцианов  

Вещество 
Максимум поглощения, нм. E440/Emax, 

% метанол, содержащий 0,1% HCl этанол, содержащий 0,1% HCl этанол + AlCl3 
Вещество I 280, 520 535 548 22 
Вещество II 281, 528 536 542 12 
Вещество III 270, 524 512 520 38 

В сахарной части гидролизата обнаружено вещество, идентифицированное по результатам хромато-
графии на бумаге со свидетелем с  D-глюкозой. 

Следовательно, исследуемое вещество является моногликозидом цианидина (цианидин-3-глюкозид). 
Результаты окисления вещества I перекисью водорода свидетельствуют о нахождении сахарного ос-

татка при C3 в молекуле агликона. 
Вещество II при полном кислотном гидролизе известным способом образует агликон, идентичный 

цианидину, и глюкозу в соотношении 1 : 2. Из литературы известно, что 3-диглюкозиды и 3,5-ди-
глюкозиды распознаются в результате проведения частичного гидролиза. При этом сначала образуются 
моногликозиды,  затем агликон и сахар [12].  При частичном гидролизе второго вещества через 30  мин 
в растворе был обнаружен только исходный антоциан (вещество II), а через 60 мин при хроматографирова-
нии гидролизата в системе II обнаружено два пятна с Rf 0,06 и 0,10 соответственно. По хроматографиче-
ским данным Rf пятен и их окраске в видимом и УФ-свете (в отличие от 3-глюкозида, в 5-глюкозиде в хро-
матограмме флюоресцирует желтой окраской) установлено, что  первое пятно соответствует цианидин-3-
глюкозиду, а второе – цианидин-5-глюкозиду. 

На основании результатов хроматографических, спектральных анализов, кислотного гидролиза ве-
щества II и сравнения его с аутентичным образцом, а также по литературным данным оно идентифициро-
вано как цианидин-3,5-диглюкозид.  

Вещество III при полном кислотном гидролизе образует агликон и глюкозу в соотношении 1 : 2. Аг-
ликон вещества III имеет Rf 0,68 (система III) и 0,32 (система IV), λmax в УФ-спектре – 520 (в растворе, со-
держащем 0,1% HCl) и 530 (в этаноле, содержащем 0,1% HCl). Сравнение полученных данных хромато-
графических и спектральных анализов с аутентичными образцами и литературными данными позволило 
идентифицировать агликон вещества III как пеларгонидин. В сахарной части гидролизата обнаружен сахар 
(по результатам хроматографии на бумаге со свидетелем), идентичный с D-глюкозой. 

На основании данных хроматографии, УФ-спектров, а также сравнения продуктов полного и час-
тичного гидролиза с аутентичными образцами и литературными данными [9, 12] вещество III идентифици-
ровано как пеларгонидин 3,5-диглюкозид. 

Денситометрические исследования хроматограммы суммы антоцианов показали, что соотношение ком-
понентов в сумме неодинаковое: наибольшее содержание приходится на долю производных цианидина. 

Изучение количественного содержания антоцианов в цветках исследованного растения показало, 
что в зависимости от места произрастания оно изменяется в пределах 0,720–1013 мг%. Состав и содержа-
ние антоцианов в цветках Polygonum aviculare установлены впервые.  

Выводы 
1. Впервые установлены качественный состав и количественное содержание антоцианов в цветках 

Polygonum aviculare L. Методом двумерной хроматографии установлено, что в состав суммы антоцианов 
входят два производных цианидина и один – пеларгонидина. 

2. Из суммы антоцианов выделены три индивидуальных антоциана, которые на основании хромато-
графических и спектральных анализов идентифицированы как цианидин-3-глюкозид, цианидин-3,5-
диглюкозид и пеларгонидин-3,5-диглюкозид. 

3. Установлено, что содержание антоцианов в цветках Polygonum aviculare L. в зависимости от места 
произрастания варьирует в пределах 720–1013 мг. В сумме наибольшее содержание приходится на долю 
производных цианидина.  
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Jafarova E.E., Mustafayeva L.A., Serkerov S.V.* COMPOSITION AND CONTENT OF ANTHOCYANINS OF THE 
POLYGONUM AVICULARE L. FLOWERS 

Institute of Botany of Azerbaijan National Academy of Sciences, Badamdar shosse, 40, Baku, AZ 1073 (Azerbaijan),  
e-mail: latafat_shamsizade@mail.ru 
For the first time studied the quantitative and qualitative composition of the content of anthocyanins in flowers 

Polygonum aviculare L., collected in the phase of mass flowering in the territory of Gusar region of Azerbaijan Republic. The 
amount of anthocyanin plant material obtained by extraction with methanol containing 0,5% hydrochloric acid. The method of 
two-dimensional paper chromatography in the amount of 3 established the presence of anthocyanins, individual anthocyanins 
obtained by column chromatography using a sorbent acidic cellulose powder. Get 3 individual anthocyanin. It was found that 
two of them are derived from one of cyanidin and pelargonidin. Based on chromatography, chemical and spectral data was de-
termined by their nature and anthocyanins were identifirovany both cyaniding-3-glucoside, cyanidin-3,5-diglucoside and 
pelargonidin-35 diglucoside. In total, the highest content accounted for derivatives of cyanidin. The content of anthocyanins in 
flowers, depending on the place of growth varies from 720 to 1013 mg% on wet weight. 

Keywords: Polygonum, anthocyanins, paper chromatography, spectroscopy. 
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