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Идентификация флавоноидов. Соединение, выделенное из S.chalcedonica, идентифицировали 

сравнением спектральных характеристик (УФ-, МС-, ЯМР 1Н и 13С) с описанными в литературе [1, 2]. В 

остальных видах проведена идентификация флавоноидов сравнением ВЭЖХ данных со стандартами. 

Наблюдаемые коротковолновый (270 нм) и длинноволновой (336 нм) максимумы поглощения характерны для 

хромофорной системы флавонов.  

В масс-спектрах, зарегистрированных в условиях положительной и отрицательной ионизации, 

наблюдаются интенсивные пики с m/z 565 и 563 а.е.м., соответствующие молекулярной массе соединения 564 

а.е.м. В спектре соединения, записанного в условиях положительной ионизации, кроме интенсивной 

спектральной линии молекулярного иона (М+Н)+ наблюдаются пики с m/z 547 и 529, соответствующие отрыву 

одной и двух молекул воды, что может свидетельствовать о присутствии двух СН2ОН фрагментов в 

углеводных фрагментах молекулы. 

Для анализируемого образца не наблюдается характерного для О-гликозидов флавоноидов отрыва 

углеводного фрагмента с регистрацией иона типа [М‒Glu], что свидетельствует в пользу С-флавонгликозида. 

Совокупность этих данных позволяет предположить, что изучаемое соединение является С-

дигликозилированным флавоном. При анализе масс-спектра соединения, зарегистрированного в условиях 

отрицательной ионизации, наблюдаются фрагментные ионы с m/z 563[M−H], 503[(M−H)−60], 473[(M−H)−90], 

443[(M−H)−120], 383[A+113] и 353[A+83]. Такой же распад молекулярного иона в отрицательной ионизации 

зарегистрирован для шафтозида [1], что означает, что соединение и шафтозид имеют однотипное С-

гликозилирование апигенина.  

Выбор между 6-C-пентозил-8-C-гексозил апигенином и 6-C-гексозил-8-C-пентозил апигенином для 

соединения в пользу шафтозида сделан с использованием метода ВЭЖХ. При хроматографировании 

индивидуальных компонентов (выделенного соединения и стандарта шафтозида) и их смеси на 

хроматограммах регистрируются пики с одним временем удерживания и одинаковыми УФ-спектрами на 

пиках.  

Спектры ЯМР 1Н и 13С соединения при 298 К (табл. 1) соответствуют шафтозиду [2]. Сигналы атомов 

водорода в спектрах уширены, что может быть обусловлено стерическими препятствиями, влияющими на 

вращение вокруг связи С(sp3)-С(sp2) [3]. При повышении температуры до 350 К в спектре ЯМР 1Н 

наблюдается существенное сужение сигналов, что обусловлено снижением энергетического барьера между 

вращательными изомерами. Наблюдаемый температурный эффект в спектрах ЯМР 1Н (рис.), по-видимому, 

является причиной «двойных» сигналов в спектре ЯМР 13С образца (табл. 1), записанного при 298 К [4].  

Таблица 1. ЯМР 1H и 13C химические сдвиги соединения, выделенного из S.chalcedonica 

 1H (, м.д., J, Гц), 298 К 1H (, м.д., J, Гц), 350 К 13С (, м.д.), 298 К 

2   163.9 

3 6.83 6.73 102.4 

4   182.4 

5 (ОН) 13.83 13.74 160.0. 158.8 

6   109.2. 107.6 

7 (ОН) 10.33  161.7 

8   105.2. 103.9 

9   155.5. 153.7 

10   103.7 

1`   121.2 

2` 7.99. 8.26 8.06 (d. 8.5) 129.3 

3` 6.91 (d. 8.4) 6.93 (d. 8.8) 116.0 

4`   161.2 

5` 6.91 (d. 8.4) 6.93 (d. 8.8) 116.0 

6` 7.99. 8.26 8.06 (d. 8.5) 129.3 

Glu 1`` 4.69 4.76 (d. 9.8) 
60.0 – 81.8 

Glu 2`` ‒ Glu 6`` 3.0-4.7 m 3.0-4.7 m 

Ara 1``` 4.92 4.81 (d. 9.6) 
60.0 – 81.8 

Ara 2```‒ Ara 5``` 3.0-4.7 m 3.0-4.7 m 
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ЯМР 1H-спектры соединения при температурах 298, 330 и 350 K 

Таким образом, на основе полученных нами спектральных и хроматографических характеристик (УФ-, 

МС-, ЯМР 1Н и 13С, ВЭЖХ) мажорный компонент суммы флавоноидов S.chalcedonica, идентифицирован как 8-

α-L арабинопиранозил-6-β-D глюкопиранозил апигенин – шафтозид.  
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