
ХИМИЯ РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ. 2023. №2. С. 231–240.
DOI: 10.14258/jcprm.20230211426

УДК 615.322. 615.072. 547

ФАРМАКОГНОСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ COSMOS BIPINNATUS CAV.
(СЕМ. ASTERACEАE), КУЛЬТИВИРУЕМОЙ В ЗАПАДНОМ
ПРЕДКАВКАЗЬЕ*

© Е.О. Куличенко**, Э.Т. Оганесян, О.А. Андреева, С.П. Лукашук

Пятигорский медико-фармацевтический институт – филиал
Волгоградского государственного медицинского университета,
пр. Калинина, 11, Пятигорск, 357532 (Россия),
e-mail: evgenia.kuli4encko@yandex.ru

Цель работы – сравнительное изучение морфолого-анатомического строения и состава важнейших групп биоло-
гически активных веществ – углеводов, карбоновых кислот и микроэлементов надземной части трех сортов Cosmos bi-
pinnatus Cav.: ‘Purity’, ‘Rosea’ и ‘Dazzler’.

Материалы и методы. Объект исследования – трава трех сортов космеи дваждыперестой, собранных в фазу цве-
тения в июле 2020 г. Микропрепараты изучали с помощью микроскопа «Биомед-2» (окуляр 16х, объектив 4х, 10х) в
соответствии с методиками Государственной фармакопеи РФ XVI издания (ГФ XVI). Углеводный комплекс выделяли
из высушенного сырья методом Н.К. Кочеткова и М. Синнера. Количественное содержание каждой фракции определяли
гравиметрически. Моносахаридный состав устанавливали после кислотного гидролиза методом бумажной хроматогра-
фии. Идентификацию индивидуальных органических кислот проводили с помощью тонкослойной хроматографии. Эле-
ментный и аминокислотный состав исследовали методом капиллярного электрофореза.

Результаты и обсуждение. Определены характерные микроскопические признаки космеи дваждыперистой Cosmos
bipinnatus Cav., семейство Астровые сортов ‘Purity’, ‘Rosea’, ‘Dazzler’ для различных морфологических частей растения
(листьев, цветков, обертки соцветий, стебля), позволяющие установить отличительные признаки предлагаемого лекар-
ственного сырья как источника биологически активных соединений. Сравнительный анализ состава углеводов, карбоновых
кислот и микроэлементов побегов (листьев и стеблей) показал, что водорастворимые полисахариды представлены араби-
нозой фруктозой, рамнозой и галактоза, основными моносахаридами пектиновых веществ являются галактуроновая кис-
лота, глюкоза и арабиноза, а гемицеллюлоз А и Б – ксилоза, глюкоза и галактоза. Во всех исследуемых сортах присутствует
янтарная кислота. Отмечено высокое содержание пролина и незаменимых аминокислот: лейцина, метионина, валина, трео-
нина, также способность всех исследованных сортов накапливать ионы калия, магния, железа и бора.

Заключение. Выявлено, что сорт ‘Purity’ превосходит другие объекты по содержанию водорастворимых полиса-
хоридов (3.34%), гемицеллюлоз А (13.44%) и Б (2.91%), незаменимых аминокислот, алифатических аминокислот, железа
(110 мг/кг) и бора (68.7 мг/кг). Сорт ‘Dazzler’ наиболее богат пектиновыми веществами (8.37%) и ионами калия (13342
мг/кг). Сорт ‘Rosea’ содержит наибольшее количество суммы свободных аминокислот (7768 мг/кг).
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ные части, полисахариды, аминокислоты, органические кислоты, микроэлементы, макроэлементы, капиллярный элек-
трофорез, тонкослойная хроматография.

Введение

Богатая флора нашей страны обладает боль-
шим запасом дикорастущих и декоративных видов
химический состав и лечебные свойства, которых
мало изучены. В то же время именно они могут яв-
ляться перспективными источниками для получе-
ния биологически активных веществ. С этой точки
зрения определенный интерес представляет кос-
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мея дваждыперистая С. Bipinnatus. Она используется в народной медицине Китая как общеукрепляющее и
тонизирующее средство [1]. Космея цветет с начала лета до глубокой осени, образует плотные высокие за-
росли, легко культивируется и является устойчивой к растительным инфекциям [2, 3]. Однако в литературе
скудно представлены сведения об ее морфолого-анатомических особенностях и химическом составе.

В литературных источниках описано, что химический состав космеи дваждыперистой представлен
следующими группами химических соединений: эфирные масла (монотерпены и сесквитерпены) [4, 5], фла-
воноидные соединения (бутеин, оканин, ланцеолетин, изоликвиритигенин и др.), фенолокислоты (кофейная,
хлорогеновая) [6], танины [7], тритерпеновые спирты [8].

Цель работы – сравнительное изучение морфолого-анатомического строения и состава важнейших
групп биологически активных веществ – углеводов, карбоновых кислот и микроэлементов надземной части
трех сортов Cosmos bipinnatus Cav.: ‘Purity’, ‘Rosea’ и ‘Dazzler’.

Материалы и методы

Морфолого-анатомическому анализу подвергали образцы сырья (трава), заготовленные в фазу цвете-
ния в июле месяце 2020 г. в городе Пятигорске Ставропольского края. Микропрепараты изучали с исполь-
зованием микроскопа «Биомед-2» (окуляр 16х, обьективы 4х, 10х) в соответствии с методиками Государ-
ственной фармакопеи РФ XVI издания (ГФ XVI) [9].

Выделение углеводного комплекса проводили по методу, описанному в работах [10, 11]. Для этого
использовали свежесобранное сырье, высушенное воздушно-теневым методом. Фракции углеводов выде-
ляли из одной порции сырья [12, 13]. Количественное содержание каждой фракции в изучаемом объекте
определяли гравиметрическим методом в % по отношению к воздушно-сухому сырью. Для установления
моносахаридного состава навески образцов всех фракций нагревали с 2н Н2SO4 на кипящей водяной бане
10 ч для ВРПС и 48 ч для других полисахаридных фракций. Гидролизаты нейтрализовали карбонатом бария
до нейтральной реакции по лакмусу, фильтровали, упаривали на водяной бане до небольшого объема и под-
вергали хроматографированию методом восходящей бумажной хроматографии. Подвижной фазой служила
система н-бутанол – уксусная кислота – вода в соотношении 4 :  1 :  5. Неподвижной фазой – бумага марки
FN-4 производства Германии. Результаты оценивали путем сравнения анализируемого гидролизата с досто-
верными образцами «свидетелей» после обработки хроматограмм анилинфталатным реактивом [10–12].

Определение органических кислот в водных извлечениях проводили методом тонкослойной хромато-
графии на пластинках «Sorbfil» марки ПТСХ-П-А-УФ. В качестве подвижной фазы использовали две си-
стемы: C2H5OH : NH3 (16 : 4.5) и C3H7OH : NH3 (7 : 3). Результаты сравнивали с достоверными образцами
«свидетелей» – яблочной, щавелевой, лимонной, янтарной, молочной, винной и малоновой кислотами (0.2%
растворы) [13, 14].

Хроматограммы сушили на открытом воздухе, после чего проявляли 0.04% раствором бромкрезоло-
вого зеленого в 95%-ном спирте (непосредственно перед опрыскиванием в раствор индикатора добавляли
несколько капель аммиака до получения сине-зеленой окраски). Далее хроматограммы сушили в сушильном
шкафу при 95 °С и оценивали результаты [15].

Для получения водного извлечения измельченное сырье (около 5 г) помещали в круглодонную колбу,
объемом 250 мл, заливали 100 мл воды дистиллированной и экстрагировали в колбе с обратным холодиль-
ником на водяной бане в течение 1 ч. Извлечение фильтровали и сгущали в выпарительной чашке до 1/3 от
исходного объема.

Количественное определение проводили путем прямого титрования, раствором NaOH (0.1 моль/л) до
лилово-красной окраски Индикатор – смесь 1 мл 1% спиртового раствора фенолфталеина и 2 мл 0.1% рас-
твора метиленового синего [16].

Исследование сырья на присутствие свободных аминокислот, макро- и микроэлементов проводили
методом капиллярного электрофореза на приборе «Капель-104Т» (ОАО «НПФ Люмэкс», Россия) [17].
Пробы для анализа получали с помощью СВЧ-минерализатора «Минотавр-1» [18].

Аминокислоты из сырья извлекали 10%-ным спиртом этиловым в режиме «разложение без давления»
в течение 10 мин [13, 14]. Полученное извлечение в количестве 0.5 см3 использовали для получения N-
фенилтиокарбамид (ФТК) – производных. Реакцию проводили в течение 35 мин в пробирке Эппендорфа в
присутствии 0.1 см3 10%-ного водного раствора карбоната натрия и 0.3 см3 раствора фенилизотиоцианата
натрия. По окончанию реакции содержимое пробирки сушили досуха, растворяли в воде дистиллированной,
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перемешивали и центрифугировали, затем переносили в прибор и под действием давления подавали в ка-
пилляр прибора. Анализируемую пробу дозировали в прибор не менее двух раз, регистрировали электрофо-
реграммы и строили градуировочные графики [19]. Для качественной характеристики вещества определяли
время его миграции. Количественное содержание аминокислот устанавливали по высоте (или площади)
пика, пропорциональной концентрации вещества [19].

Пробы, используемые для определения ионов щелочных и щелочноземельных металлов [20], а также
цинка, марганца, железа готовили путем мокрой минерализации. Из минерализатора СВЧ-экстракцией без
воздействия давления получали извлечения [15, 18].

Подготовку проб для определения общих форм фосфора, азота, марганца, меди, кадмия, алюминия,
бора проводили также методом мокрой минерализации под действием концентрированной азотной кислоты.
Из минерализата получали извлечение в СВЧ-экстракторе под давлением [18].

Результаты и их обсуждение

Космея дваждыперистая является однолетним растением, у которого – стебли прямостоячие, густо-
ветвистые, округлые, прочные высотой 80–200 см;

– листья, имеющие яйцевидно-ланцетовидную форму, дважды перисто-рассеченные на нитевидные
или узколинейные доли, длиной до 11 см;

– соцветия – крупные корзинки диаметром 7–12 см, чаще верхушечные, одиночные, реже собранные
в редкий щиток, цветоножки до 20 см. Краевые цветки в соцветиях ложно-язычковые, трехзубчатые, имеют
розовую, лиловую, реже белую окраски. Срединные цветки трубчатые, образуют мелкий центральный диск.
Длина краевых цветков – 4.5–5.0 см, срединных – 0.4–0.5 см;

– плоды изогнутые, трехгранные семянки от серого до темно-бурого цвета, длиной до 15 мм.
Среди множества сортов космеи дваждыперистой наиболее распространенными являются: ‘Purity’,

‘Rosea’ и ‘Dazzler’. Общая характеристика морфологических признаков Космеи разных сортов приведена в
таблице 1 [38, 39].

Микроскопическому анализу подвергали препараты, полученные с поверхностей листьев, цветков,
цветоложа и стеблей перечисленных выше сортов [4]. Препараты готовили в 5-кратных повторностях [9, 21,
22]. С целью установления местоположения одревесневших элементов стеблей их поперечные срезы обра-
батывали спиртовым раствором флороглюцина в присутствии хлористоводородной кислоты концентриро-
ванной [23–25]. Локализацию эфирного масла устанавливали с помощью гистохимических реакций с реак-
тивом Судан-III [9, 22].

Проведенные микроскопические исследования показали, что диагностические признаки различных
частей травы трех сортов Cosmos bipinnatus Cav.: ‘Dazzler’, ‘Purity’, ‘Rosea’ являются идентичными.

В препаратах с поверхностей листьев обнаружены: клетки с извилистыми стенками; устьица аномо-
цитного типа, расположенные с обеих сторон листа, поверхностные, имеющие округло-овальную форму (че-
чевидные) [26]; три типа волосков (бородавчатые, гусеницеобразные, сосочковидные); восьмиклеточные
эфирно-масляничные железки [21, 26–28]; секреторные каналы с желтовато-оранжевым содержимым – [21,
26]; рыхлая пигментированная аэренхима [2, 21, 29, 30].

В препаратах, приготовленных с поверхностей трубчатых цветков всех трех видов, наблюдали: эпи-
дермис прямостенный, в основном состоящий из клеток с четковидным утолщением; устьица аномоцитного
типа; три типа волосков (головчатые с многоклеточной головкой по краю цветка, двух-трехклеточные во-
лоски на завязи, булавовидные на лепестке); секреторные каналы с темным содержимым.

Таблица 1. Внешние признаки сортов Cosmos bipinnatus Cav.
Части

растения Сорт ‘Dazzler’ Сорт ‘Purity’ Сорт ‘Rosea’

Цветки,
соцветия

Язычковые цветки только распу-
стившихся соцветий имеют красную
окраску, меняющуюся со временем

на фиолетовую или малиновую.
Трубчатые цветки ярко-желтые

Язычковые цветки соцветий
снежно-белые. Трубчатые

ярко-желтые

Язычковые цветки розового
цвета Трубчатые цветки ярко-

желтые

Стебли Высотой до 1.5 м, крепкие, прямо-
стоячие, часто пигментированные в

фиолетовый или розовый цвет

Высотой до 1 м, крепкие,
прямостоячие, не пигменти-

рованные

Высотой до 1.5 м, крепкие,
прямостоячие, пигментирован-

ные в розовый цвет
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Изучение микропрепаратов язычковых цветков показало наличие у них прямостенного эпидермиса,
булавовидных одноклеточных волосков, простых многоклеточных волосков, смоляные ходы с желто-оран-
жевым содержимым [21].

С целью изучения микроскопических особенностей обертки соцветия готовили препараты с поверх-
ностей ее внешнего и внутреннего листочков. Установлено, что клетки эпидермиса листочков извилистые.
Хорошо заметны расходящиеся радикально секреторные каналы и эфирно-масличные железки, характерные
для растений типа астровых, а также волоски простые, имеющие бородавчатую поверхность [21, 26]. По
краю внешнего листочка обертки расположены гусеницеобразные волоски с расширенным основанием [31,
32]. Внутренний листочек имеет секреторные каналы с темным содержимым и жилки, представленные сет-
чато-утолщенными сосудами.

Эпидермис стебля представлен продольно-вытянутыми клетками, густо покрыт многоклеточными и
головчатыми волосками характерного гусеницеобразного строения. Места прикрепления волосков хорошо
заметны. Устьичный аппарат аномоцитного типа. Сердцевина стебля представлена округлыми одревеснев-
шими клетками, механическая ткань образует сплошное кольцо. В середине стебля расположены сосудисто-
волокнистые проводящие пучки коллатерального типа [33, 34]. На поперечном срезе хорошо заметны па-
ренхима, проводящие пучки коллатерального типа, кольцо механической ткани и округлые клетки сердце-
вины (рис. 3 в электронном приложении) [35–37].

В качестве объекта дальнейших исследований использовали траву сортов Cosmos bipinnatus Cav.:
‘Dazzler’, ‘Purity’, ‘Rosea’, отделенную от цветков.

Методом Кочеткова были выделены водорастворимые полисахариды, (ВРПС), пектиновые вещества
(ПВ), гемицеллюлоза А (ГцА) и гемицеллюлоза Б (ГцБ). Результаты количественного содержания в траве
полисахаридов и их качественный состав приведены в таблице 2. Из данных таблицы следует, что количе-
ственное содержание водорастворимых полисахаридов, пектиновых веществ и гемицеллюлоз у исследуе-
мых сортов отличается. Наибольшее количество ВРПС, Гц А и Гц Б содержит сорт ‘Purity’, а ПВ –  сорт
‘Dazzler’. Качественный состав совпадает только у пектиновых веществ, моносахаридный состав гемицел-
люлоз А и Б одинаков у сортов ‘Rosea’ и ‘Dazzler’ а состав водорастворимых полисахаридов различается у
всех трех сортов (табл. 2).

Обнаружение алифатических карбоновых кислот проводили в извлечениях, полученных экстракцией
воздушно-сухого сырья водой.

Методом тонкослойной хроматографии (ТСХ) в траве сорта ‘Purity’ обнаружены 8 органических кис-
лот,  из которых идентифицированы 4;  в траве сорта ‘Rosea’  –  6,  идентифицированы –  2;  в траве сорта
‘Dazzler’ – 7, идентифицированы 3 алифатические кислоты (табл. 3).

Во всех исследуемых растениях присутствует янтарная кислота, но они различаются наличием мо-
лочной, винной и малоновой кислот. Лимонная кислота идентифицирована только в траве сортов ‘Purity’ и
‘Dazzler’.

Количественное содержание суммы свободных органических кислот, устанавливали по методике,
приведенной в ГФ XI  статья «Плоды шиповника»  [16].  Полученные результаты (табл.  4)  показали,  что
больше всего алифатических кислот содержит сорт ‘Purity’.

Исследование растений на присутствие в них сводных аминокислот, макро и микроэлементов прово-
дили методом капиллярного электрофореза (табл. 5 и 6).

Анализ полученных данных позволяет сделать вывод, что наибольшим содержанием аминокислот ха-
рактеризуется надземная часть сорта ‘Rosea’. Для всех сортов характерно наличие значительного количества
пролина (в среднем 85.1% от суммы всех аминокислот), а также присутствие незаменимых аминокислот:
лейцина, метионина, валина, треонина. Незаменимые аминокислоты преобладают в сорте ‘Purity’, их коли-
чество составляет 583.8 мг/кг – 7.65% от суммы всех аминокислот. Основной незаменимой кислотой всех
исследуемых объектов является треонин. Однако следует заметить, что наличие глутаминовой кислоты ха-
рактерно только для сорта ‘Dazzler’, а аспарагиновой кислоты для сорта ‘Rosea’.

Как следует из полученных данных, для всех исследуемых сортов наблюдается тенденция к высокому
накоплению ионов калия, магния, а из микроэлементов железа и бора. Причем наибольшее количество калия
содержит сорт ‘Dazzler’, а железа и бора сорт ‘Purity’.
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Таблица 2. Количественное содержание и качественный состав полисахаридов надземной части трех
сортов Космеи дваждыперистой (Сosmos bipinnatus Cav.)

Фракции Сорт Содержание
фракций,%

Внешний вид полученных
фракций

Идентифицированные моносаха-
риды

Водорастворимые
полисахариды

‘Purity’ 3.34 Кристаллический темно-ко-
ричневого цвета порошок,

имеет характерный запах, не
имеет вкуса, растворим в воде

Арабиноза, фруктоза, рамноза
‘Rosea’ 2.43 Галактоза, фруктоза, рамноза

‘Dazzler’ 1.66 Галактоза, арабиноза

Пектиновые ве-
щества

‘Purity’ 4.23
Прозрачные очень легкие пла-

стинки, светло-коричневого
цвета, кислого запаха и вкуса,

растворимы в воде

Глюкоза, арабиноза, галактуроно-
вая кислота

‘Rosea’ 6.85 Глюкоза, арабиноза, галактуроно-
вая кислота

‘Dazzler’ 8.37 Глюкоза, арабиноза, галактуроно-
вая кислота

Гемицеллюлоза А
‘Purity’ 13.44 Темно-коричневый порошок,

кислого вкуса и запаха, не рас-
творим в воде

Глюкоза, ксилоза
‘Rosea’ 7.65 Галактоза, глюкоза

‘Dazzler’ 1.69 Галактоза, глюкоза

Гемицеллюлоза Б
‘Purity’ 2,91 Темно-коричневый порошок

без запаха и вкуса, не раство-
рим в воде

Глюкоза
‘Rosea’ 0.801 Ксилоза, глюкоза, галактоза

‘Dazzler’ 1.924 Ксилоза, глюкоза, галактоза

Таблица 3. Качественный состав органических кислот надземной части трех сортов Сosmos bipinnatus Cav.

Органические кислоты Сорт ‘Purity’ Сорт ‘Rosea’ Сорт ‘Dazzler’
Яблочная кислота – – –
Щавелевая кислота + – –
Лимонная кислота + – +
Янтарная кислота + + +
Молочная кислота – – +
Винная кислота – + –
Малоновая кислота + – –

Таблица 4. Содержание суммы органических кислот в надземной части сортов Космеи дваждыперистой
(Cosmos bipinnatus Cav.)

Сорт Измерения, % к массе воздушно-сухого сырья Среднее
значение1 2 3 4 5 6

‘Purity’ 4.653 4.73 4.653 4.692 4.692 4.73 4.692
‘Rosea’ 3.761 3.8 3.886 3.761 3.719 3.8 3.788
‘Dazzler’ 2.597 2.64 2.554 2.64 2.683 2.51 2.604

Таблица 5. Аминокислотный состав надземной части сортов Космеи дваждыперистой (Сosmos bipinnatus
Cav.)

Аминокислоты
Сорт

‘Purity’,
мг/кг

% к общему
количеству

аминокислот

Сорт
‘Rosea’,

мг/кг

% к общему ко-
личеству ами-

нокислот

Сорт
‘Dazzler’,

мг/кг

% к общему
количеству

аминокислот
Аргинин 55.8 0.79 80.67 1.04 81.14 1.51
b-Фенилаланин 0.2 0% 6.386 0.08 4.838 0.09
Тирозин 0.4 0% 0 0
Лейцин 2.0 0.03 6.169 0.08 13.55 0.25
Метионин 143.9 2.05 135.6 1.75 133.5 2.48
Валин 184.7 2.63 141.3 1.82 116.6 2.16
Пролин 5990 85.33 6736 86.70 4486 83.27
Треонин 206.2 2.94 207 2.66 133.7 2.48
Серин 300.3 4.28 278.8 3.59 179.3 3.33
a- аланин 102.2 1.46 117.4 1.51 160.9 2.99
Глицин 34.6 0.49 33.23 0.42 77.5 1.44
Глутаминовая кислота Нет Нет 7.6 0.14
Аспарагиновая кислота Нет 26 0.33 Нет
Итого 7020.3 100.2 7768 100.00 (99.98) 5394.6 100.14
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Таблица 6. Элементный состава надземной части трех сортов Космеи дваждыперистой (Сosmos bipinnatus
Cav.)

Элемент Сорт ‘Purity’, мг/кг Сорт ‘Rosea’, мг/кг Сорт ‘Dazzler’, мг/кг
Калий 10056 10635 13342
Натрий 32.5 29.6 40.3
Магний 402 334.6 309
Кальций 1600 2096 1255.8
Железо 110 122.5 30
Цинк 10.2 12.5 7.2
Медь 13.7 10.3 4.5
Марганец 16.2 11.4 10.3
Бор 68.7 44.2 37.9

Таким образом, проведенные исследования показывают, что хотя изученные растения и являются сор-
тами одного вида, химический состав их надземной части не идентичен.

Сорт ‘Purity’превосходит другие объекты по содержанию ВРПС, Гц А и Гц Б, незаменимых амино-
кислот, алифатических аминокислот, железа и бора. Сорт ‘Dazzler’ наиболее богат пектиновыми веществами
и ионами калия. Сорт ‘Rosea’ содержит наибольшее количество суммы свободных аминокислот.

Заключение

В результате проведенных исследований впервые установлены морфологические и анатомические осо-
бенности надземных частей трех сортов распространенного на Северном Кавказе декоративного растения
Сosmos bipinnatus Cav: ‘Purity’, ‘Rosea’, ‘Dazzler’. В побегах (стеблях и листьях) этих сортов определен каче-
ственный и количественный состав: углеводов (водорастворимых полисахаридов, пектиновых веществ, геми-
целлюлозы А и гемицеллюлозы Б), органических кислот, в том числе аминокислот, макро- и микроэлементов.

Сравнительная морфологическая характеристика изученных сортов Космеи дваждыперистой пока-
зала, что помимо окраски цветков они различаются окраской стеблей, листьев и цветков, но анатомические
признаки идентичны.

Определены микроскопические диагностические признаки различных частей космеи дваждыпери-
стой. К ним относятся: устьица аномоцитного типа; волоски многоклеточные, по краю двух-трехклеточные
прижатые, бородавчатые, по жилками крупные, гусеницеобразные, по всей поверхности одноклеточные со-
сочковидные; эфирно-масличные железки овального типа; по жилкам листьев и цветков расположены сек-
реторные каналы с желтым или оранжевым содержимым; мезофилл представленный аэренхимой. Эпидер-
мис стебля имеет продольно-вытянутые клетки и покрыт волосками. Сердцевина стебля представлена сосу-
дисто-волокнистыми пучками коллатерального типа, механическая ткань расположена сплошным кольцом.
В препарате обертки корзинки четко выделены секреторные каналы, расходящиеся радиально. Все элементы
травы покрыты характерными простыми волосками. Пыльца круглая, шиповатая, многоспоровая. Микро-
скопическими признаками язычковых цветков являются булавовидные многоклеточные волоски.

Установленные микроскопические признаки могут быть использованы при диагностике сырья космеи
дваждыперистой как в цельном, так и измельченном виде при разработке нормативно-технической докумен-
тации на растительное сырье.

Полученные данные о достаточно высоком количественном содержании важных биологически актив-
ных веществ указывают на перспективность дальнейшего изучения химического состава и возможности ис-
пользования в медицине космеи дваждыперистой в качестве лекарственного растительного сырья.
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Kulichenko E.O.*, Andreeva O.A., Oganesyan E.T., Lukashuk S.P. PHARMACOGNOSTIC STUDY OF COSMOS
BIPINNATUS CAV. (FAM. ASTERACEАE), CULTURED IN THE WESTERN CAUCASIAN REGION

Pyatigorsk Medical and Pharmaceutical Institute – a branch of the Volgograd State Medical University, pr. Kalinina,
11, Pyatigorsk, 357532 (Russia), e-mail: evgenia.kuli4encko@yandex.ru
The purpose of the work: to reveal the study of the morpho-anatomical composition and composition of biologically

active groups – compounds, carboxylic acids and trace elements of the aerial part of various species of Cosmos bipinnatus Cav.:
‘Purity’, ‘Rosea’ and ‘Dazzler’.

Materials and methods. The object of the study is the cultivation of three species of space plants in Europe, collected in
the flowering phase at the beginning of 2020. Micropreparations were obtained using a Biomed-2 microscope (eyepiece 16x,
objective 4x, 10x) in accordance with the procedures of the State Pharmacopoeia of the Russian Federation, XVI edition (SP
XVI). Carbohydrate complexes are isolated from dried raw materials by the method of N.K. Kochetkov and M. Sinner. Quantify
the content of each assessment gravimetrically. The monosaccharide composition is established after acid hydrolysis by paper
chromatography. Identification of acid consumption is carried out using thin layer chromatography. The elemental and amino
acid composition is examined by capillary electrophoresis.

Results and discussion. Certain characteristic microscopic features of Cosmos bipinnatus Cav., Aster varieties ‘Rosea’,
‘Dazzler’, ‘Purity’ for various morphological parts of plants (leaves, flowers, inflorescence involucre, stem), revealing the iden-
tified signs of the alleged medicinal source as a source of biologically active connections. A comparative analysis of the compo-
sition of carbohydrates, carboxylic acids and carbohydrates of shoots (leaves and stems) showed that water-soluble polysaccha-
rides are arabinose fructose, rhamnose and galactose, pectin monosaccharides are galacturonic acid, glucose and arabinose detec-
tion, and hemicelluloses A and B are xylose, glucose and galactose. In all known varieties, succinic acid is noted. A high content
of proline and essential amino acids: leucine, methionine, valine, threonine, as well as the ability of all the studied sources to
collect potassium, magnesium, iron and boron ions were noted.

Conclusion. It has been established that the unusual colors of the flowers are predominantly the color of the stems. The
anatomical features of different species are practically the same. It was revealed that the ‘Purity’ variety surpasses the objects in
terms of the content of water-soluble polysaccharides, cellulose-hemi A and B, other essential amino acids, aliphatic amino acids,
iron and boron. Variety ‘Dazzler’ is the richest in pectin doses and potassium ions. ‘Rosea’ variety contains the maximum amount
of high content of amino acids.

Keywords: Cosmos bipinnatus Cav., morphological and anatomical features, aerial parts, polysaccharides, amino acids,
organic acids, microelements, macroelements, capillary electrophoresis, thin layer chromatography.
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