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Изучен компонентный состав ацетонового экстракта надземной части Angelica sachokiana (Karjag.) M.Pimen. et 

V.Tichomirov методом газово-хромато-масс-спектрометрии. В экстракте  идентифицированы 32 компонента, среди 
которых имеются: эфиры (2-метилбутиловый эфир пентановой кислоты, 2-фенилэтиловый эфир бензолуксусной ки-
слоты, 4-метилфениловый эфир уксусной кислоты, 2,4-дихлорфениловый эфир 3-метилбут-2-еновой кислоты,  
2-метилфениловый эфир циклопропановой кислоты),  кислоты (гексадекановая кислота, 9,12-октадекановая кислота), 
спирты (2,3-диметил-3-бутен-2-ол, 3,7-диметилацетат-2,6-октадиен-1-ол), кумариновые производные (%): ксантоток-
син – 11,70, пимпинеллин – 1,55, изопимпинеллин – 3,31, прангенин – 2,53, изооксипейцеданин – 2,06, императорин – 
3,74, необиакангеликол – 4,47, оксипейцеданин гидрат – 2,17, агазиллин – 7,17, ксантилетин – 1,08, прангенин гидрат – 
1,49 и др.  
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Введение 

Представители сем. Apiaceae характеризуются содержанием кумариновых соединений, которые об-
ладают антикоагулянтным, фотосенсибилизирующим, противоопухолевым, расширяющим коронарные 
сосуды сердца свойствами [1–5]. 

Ранее был изучен кумариновый состав перспективных видов из сем. Apiaceae флоры Азербайджана: 
Heracleum transcaucasicum Manden. ex Grossh., Seseli transcaucasicum (Schischk.) M.Pimen. et Sdobn. [6], 
Heracleum pastinacifolium C.Koch  и Peucedanin ruthenicum Bieb.  [7].  Цель данной работы –  изучить 
компонентный состав надземной части Angelica sachokiana (Karjag.)  M.Pimen.  et  V.Tichomirov  (сем.  
Apiaceae). 

Материалы и методы 

Материал для исследования – надземная часть Angelica sachokiana, собранная в фазе плодоношения 
в окрестностях села Кузун Гусарского района Азербайджанской Республики. Гербарные образцы опреде-
лены З.С. Алиевой и хранятся в коллекции гербария Института ботаники НАН Азербайджана. 330 г сырья 
экстрагировали ацетоном трижды, время каждой экстракции – 72 ч (1 : 5). После удаления экстрагента экс-
тракт представляет собой смолообразную массу. 

Химический состав ацетонового экстракта исследовали методом хромато-масс-спектрометрии на га-
зовом хроматографе (ГХ/МС) при хроматографических условиях: хроматограф Agilent Technologies 6890N 
Network CG System, 5975 inert Mass Selective Detector масс-спектрометром в качестве детектора 
Split/Splitless, injection-Split, Inlet pressure 60,608 kpa, Split-100, LowMass-40, HighMass-400, Threshold 150. 

Использовали 30-метровую капиллярную кварцевую 
колонку «HP-5MS 5% MetilSiloxane» с внутренним 
диаметром 0,25 мм и толщиной пленки неподвиж-
ной фазы 0,25 µ. Анализы проводили в режиме про-
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граммирования температуры от 50 °С до 280 °С со скоростью 15 °С/мин. Температурный режим колонки: 
начальная температура 50 °С – 2 мин стабильно; подъем температуры 15 °С /мин до 200 °С – 6 мин ста-
бильно; подъем температуры 15 °С/мин до 280 °С – 10 мин стабильно; вакуум HiVac – 3,38´10-5. Исполь-
зована смесь растворителей – метанол – хлороформ (1 : 2); скорость газа-носителя (He) 1 мл/мин. Ввод то-
ка с делением тока – (1 : 50). 

Для идентификации соединений использовали данные библиотеки стандартных масс-спектров NIST. 
Продолжительность анализа – 33 мин. Результаты исследования приведены на рисунке и в таблице.  

Идентифицированные компоненты в ацетоновом экстракте надземной части Angelica sachokiana (Karjag.) 
M.Pimen. et V.Tichomirov 

№ Название компонентов Содержание компонентов, % 
1 2-Метилбутиловый эфир пентановой кислоты 0,83 
2 2-Фенилетиловый эфир бензолуксусной кислоты 1,19 
3 4-Метилфениловый эфир уксусной кислоты 1,47 
4 н-Гексадекановая кислота 3,19 
5 Ксантотоксин 11,70 
6 9,12-Октадекадиеновая кислота 1,53 
7 Пимпинеллин 1,55 
8 2,3-Диметил-3-фенилциклопропен 1,08 
9 Изопимпинеллин 3,31 
10 2-Фенил-6-винилиндолизин  2,71 
11 Дифенилфосфиновая кислота 2,70 
12 6-Фенилизохинолин 1,58 
13 Прангенин 2,53 
14 2,3-Диметил-3-бутен-2-ол 9,62 
15 9-Фенил-9H-карбазол 1,44 
16 Изооксипейцеданин 2,06 
17 1-Ацетилпирен 2,15 
18 Императорин 3,74 
19 6-Ацетил-8-изопропил-2,5-диметилтетралин 2,39 
20 3,7-Диметил-ацетат-2,6-октадиен-1-ол 8,30 
21 4,4'-(1-Метилэтилиден) бис-фенол 4,47 
22 Необиакангеликол 1,81 
23 Оксипейцеданин гидрат 2,17 
24 6,7-Диметокси-3,3-диметил-3,4-дигидроизохинолин-1-карбонитрил 2,33 
25 Агазиллин 7,19 
26 3,4-Дихлорфениловый эфир 3-метилбут-2-еновой кислоты  2,50 
27 Ксантилетин 1,08 
28 6-Ацетил-2,5-дигидрокси-1,4-нафтахинон 3,02 
29 5,7-Дифенил-5H-тиазоло[3,2-а]пиримидин-3(2H)-он 1,12 
30 2-Метил-фениловый эфирциклопропановой кислоты   2,15 
31 5-метил-6-фенил-3-морфолинон 1,23 
32 Прангенин гидрат 1,49 

Результаты и обсуждение 

В ацетоновом экстракте надземной части A. sachokiana с использованием ГХ/МС идентифицирова-
ны 32 соединения, в том числе кумариновые производные (ксантотоксин, изопимпинеллин, императорин, 
необиакангеликол, агазиллин и др.), углеводороды, алифатические кислоты, сложные эфиры и др. 

Более половины из 13 кумариновых соединений (табл.) имеют в строении молекулы простую или 
сложноэфирную группировку, что свидетельствует о преобладании процессов этерификации в биосинтезе 
кумаринов в A. sachokiana.  

Вторичные метаболиты в растениях играют важную защитную функцию, выступая в качестве «уло-
вителей» синглетного кислорода, выделяемого клетками в ответ на неблагоприятные внешние условия 
(стресс-фактор) [8]. 
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Выводы 

1. Методом газово-хромато-масс-спектрометрии исследован качественный и количественный состав 
компонентов ацетонового экстракта надземной части Angelica sachokiana (Karjag.) M.Pimen. et 
V.Tichomirov. 

2. Идентифицированы 32 компонента, 11 из которых являются производными кумарина. 
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Component composition of the aerial part acetone extract of Angelica sachokiana (Karjag.) M.Pimen. et V.Tichomirov 

was investigated using gas chromatography-mass spectrometry. In the extract are identified 32 components including: esters (2-
methylbutyl ester pentanoic acid, 2-phenylethyl ester benzeneacetic acid, 4-methylphenyl ester acetic acid, 2,4-dichlorophenyl 
ester 3-methylbut-2-enoic acid, 2-methylphenyl ester cyclopropane acid), acids (hexadecanoic acid, 9,12-octadecanoic acid), 
alcohols (2,3-dimethyl-3-buten-2-ol, 3,7-dimetilatsetat-2,6-octadiene-1-ol), coumarin derivatives (%): xanthotoxin – 11,70, 
pimpinellin – 1,55, izopimpinellin – 3,31, prangenin – 2,53, isooxypeucedanin – 2,06, imperatorin – 3,74, neobiakangelicol – 
4,47, oxypeucedanin hydrate – 2,17, agasyllin – 7,17, xantiletin – 1,08, prangenin hydrate – 1,49, and etc.  

Keywords: Angelica sachokiana, aerial part, chemical components, GC/MS. 
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