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Одним из приоритетных направлений в области фитохимии является химическое изучение растений, продуци-
рующих два важнейших класса вторичных метаболитов – терпеноиды и фенольные соединения.  

Суперполиморфный плюрегиональный род Artemisia L. является наиболее крупным родом трибы Anthemideae 
(522 вида) и одним из крупнейших в семействе Сложноцветных. Большинство видов рода являются многолетниками 
или полукустарниками, и только около 10 видов – однолетники или двулетники. Многолетние и полукустарниковые 
виды полыни доминируют в растительном покрове аридных и семиаридных регионов Азии.  

Artemisia baldshuanica Krasch. et Zarp. принадлежит к монофилетическому подроду Seriphidium, насчитывающе-
му около 100 видов, распространенных в Евразии и Северной Африке. Сок листьев этого вида полыни обладает проти-
вогельминтными свойствами. 

С целью поиска природных биологически активных соединений нами были исследованы флавоноиды спирто-
вого экстракта надземной части Artemisia baldshuanica, собранной в фазе периода вегетации. В результате проведен-
ных фитохимических исследований впервые из этого растения выделены 5-гидрокси-7,4¢-диметоксифлавон, 5-
гидрокси-7,3¢,4¢-триметоксифлавон, цирсилинеол, джацеозидин, 5,7,3¢-тригидрокси-6,4¢,5¢-триметоксифлавон и гиспи-
дулин, строение которых установлено на основании спектральных данных.  
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диметоксифлавон, 5-гидрокси-7,3¢,4¢-триметоксифлавон, цирсилинеол, джацеозидин, 5,7,3¢-тригидрокси-6,4¢,5¢-
триметоксифлавон, гиспидулин. 

Введение 
Artemisia baldshuanica Krasch. et Zarp. сем. Asteraceae – полынь бальджуанская – распространенный 

в Средней Азии [1] вид полыни, который представляет собой полукустарник 60–100 см высотой. В Узбекистане 
произрастает в предгорьях Нуратинского, Туркестанского, Заравшанского и Гиссарского хребтов [2]. 

Выявлено, что сок листьев этого растения применяется для лечения гельминтных заболеваний [3]. 
В химическом отношении полынь бальджуанская мало изучена. Ранее нами из надземной части был 

выделен новый сесквитерпеновый лактон гермакранового типа бальджуанин [4].  
Продолжая фитохимическое исследование надземной части полыни бальджуанской, собранной 

в предгорьях Нуратинского хребта в начале мая 2009 г. в период фазы вегетации, при хроматографическом 
разделении на колонке с силикагелем хлороформного извлечения, полученного при обработке спиртового 
экстракта, выделили 6 флавоноидных агликонов (1-6).  

В данном сообщении описываются впервые выделенные из полыни бальджуанской флавоноиды.  

Экспериментальная часть 
Общие замечания. ИК-спектр снимали на Фурье-спектрометре фирмы Perkin-Elmer модель 2000 

(KBr) и на ИК-спектрометре «Nicolet Magna 4500» (KBr), спектры 1Н и 13С ЯМР регистрировали на спек-
трометре UNITY-400+ с рабочей частотой 400 и 100 МГц соответственно. Образцы готовили в виде рас-
творов CDCl3, DMSO-d6, CDCl3/CD3OD, внутренний эталон HMDSO (0 м.д.) для протонов. Спектры реги-
стрировали при комнатной температуре по d-шкале. Положение метоксильных групп определяли по NOE-
эффекту метоксильных групп. 

Температуры плавления выделенных соединений определяли в стеклянных капиллярах на приборе 
Electrothermal «MEL-TEMPâ» (Equipment, USA). 

Для анализа ТСХ использовали хромато-
графические пластинки «Silufol UV 254». Для 
проявления пластинок использовали пары йода, 
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пары аммиака, УФ-лампу при 254 нм и 365 нм, 1%-ный раствор ванилина в концентрированной серной 
кислоте. 

Растительный материал. Видовую принадлежность определил канд. биол. наук И.И. Мальцев, со-
трудник Института ботаники АН РУз, сопоставлением собранных гербарных образцов с гербарным мате-
риалом Artemisia baldshuanica Krasch. et Zarp., хранящихся в Центральном гербарии Узбекистана (объеди-
ненные гербарии Ташкентского Государственного Университета и Института ботаники АН РУз). 

Экстракция и выделение вторичных метаболитов Artemisia baldshuanica. Воздушно-сухую измель-
ченную надземную часть Artemisia baldshuanica (2 кг), собранной в Джизакской области в 2009 г. в период 
предбутонизации, экстрагировали водным спиртом четырежды при контакте фаз 12 ч. Объединенные экс-
тракты сгущали на роторном испарителе до объема 1,5 л. Экстракт обработали горячей водой (0,5 л), оста-
вили на ночь.  Полученный экстракт профильтровали от осадка балластных веществ,  и фильтрат сгущали 
на роторном испарителе до густой смолки. Смолку перемешивали с силикагелем КСК в соотношении 1 : 1 
вес-вес и поместили в колонку с небольшим количеством силикагеля марки КСК, затем фракционировали 
бензином, хлороформом, этилацетатом, спиртом. Полученные извлечения сгущали. 

Сумму хлороформной фракции (24,63 г) поместили на колонку с силикагелем КСК в соотношении 
сумма – силикагагель 1 : 10. Элюировали экстракционным бензином, смесью бензина и хлороформа.  

Обсуждение результатов  

В результате хроматографического разделения суммы хлороформной фракции выделены 6 соедине-
ний. На основании спектральных данных эти соединения относятся к флавоноидам. 

Выделенные флавоноиды идентифицировали сравнением спектральных характеристик веществ 
(УФ-, ИК-, ЯМР 1Н-спектры) с таковыми описанными в литературе, а также непосредственным сравнением 
с достоверными образцами флавоноидов, выделенных нами из других видов растений. 

5-Гидрокси-7,4¢-диметоксифлавон (1) выделен из элюата 26 при элюировании смесью бензин – 
хлороформ (1 : 2) в виде светло-желтых иголочек с т.пл. 226–227 °С (бензин – хлороформ 10 : 1) или 215–
216 °С (этанол) состава С17Н14О5. УФ (lmax, нм, С2Н5OH): 276, 334; +AlCl3: 278, 336; +AlCl3/HCl: 281, 339; 
+NaOAc: 277, 334; +NaOAc/H3BO3: 277, 332. ИК (KBr, см-1): 3311, 3053, 2927, 2846, 1773, 1743, 1667, 1582, 
1471, 1450, 1359, 1272, 1240, 1185, 1075, 1050, 994, 829, 640, 592, 568. 1Н ЯМР (400 МГц, CDCl3, HMDS-0): 
3.83 (3H, с, 4¢-OCH3), 3.98 (3H, с, 7-OCH3), 6.43 (1H, с, H-3), 6.50 (1H, уш. с, H-6), 6.53 (1H, уш. с, H-8), 6.95 
(2H, д, J = 8.9, H-3¢, H-5¢), 7.77 (2H, д, J = 8.9, H-2¢, H-6¢), 13.04 (1H, с, 5-OH).  

На основании вышеизложенных спектральных характеристик и в сопоставлении их с литературны-
ми данными [5] выделенное вещество идентично с 5-гидрокси-7,4¢-диметоксифлавоном.  

Следует отметить, что 5-гидрокси-7,4¢-диметоксифлавон обладает антиаллергической [6] и антибак-
териальной активностью против Vibrio cholerae и Enterococcus faecalis (MIC = 25-50 µg/ml), при этом 
не проявляя токсического эффекта на человеческие лимфоциты [7]. Также показано, что это соединение 
в составе смеси четырех флавонов обладает анальгетической активностью [8]. 

5-Гидрокси-7,3¢,4¢-триметоксифлавон (7,3¢,4¢-триметиловый эфир лютеолина) (2). Выделен 
из элюата 35 при элюировании смесью бензин – хлороформ (1 : 2) в виде ярко-желтых кубических кристал-
лов с т.пл. 241–242 °С (этанол) состава С18Н16О6.  УФ (lmax,  нм,  С2Н5OH): 243, 276, 341; +AlCl3: 277, 344; 
+AlCl3/HCl: 277, 344; +NaOAc: 243, 276, 340; +NaOAc/H3BO3: 242, 276, 343. ИК (KBr, см-1): 3067, 2999, 2973, 
2947, 2906, 2839, 1658, 1620, 1588, 1509, 1455, 1424, 1373, 1335, 1306, 1263, 1216, 1173, 1148, 1110, 1094, 1045, 
1024, 992, 646, 893, 838, 815, 771, 683, 614, 575, 481, 432. 1Н ЯМР (400 МГц, CDCl3, HMDS-0): 3.90 (3Н, с, 4¢-
OCH3),, 3.92 (3Н, с, 3¢-OCH3), 3.98 (3Н, с, 7-OCH3), 6.50 (1H, с, H-3), 6.51 (1H, уш. с, H-6), 6.54 (1H, уш. с, H-
8), 6.91 (1H, д, J = 8.7, H-5¢), 7.27 (1H, д, J = 2.2, H-2¢), 7.45 (1H, дд, J = 8.5; 2.2, H-6¢), 13.00 (1H, с, 5-OH). 

На основании спектральных данных предложена структура 5-гидрокси-7,3¢,4¢-триметоксифлавона [9]. 
Авторами [10] были проведены исследования по антибактериальной и противогрибковой активно-

сти 5-гидрокси-7,3¢,4¢-триметоксифлавона против Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, 
Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans, and Candida krusei. Соединение не показало значительной инги-
биторной активности против бактерий, но показало хорошую активность против C. albicans и C. krusei.  

5,4¢-Дигидрокси-6,7,3¢-триметоксифлавон (цирсилинеол) (3). Выделен при рехроматографии элюа-
тов 42–49 в виде тонких иголочек желтоватого цвета состава С18Н16О6 с т.пл. 104–106 °С (бензин – хлоро-
форм 1 : 3). УФ (lmax,  нм,  С2Н5OH): 275, 346; +AlCl3: 276, 349; +AlCl3/HCl: 277, 350; +NaOAc: 275, 348; 
+NaOAc/H3BO3: 275, 347. ИК (плёнка, см-1): 3171, 2913, 2846, 1659, 1589, 1561, 1516, 1494, 1456, 1427, 1349, 
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1294, 1270, 1205, 1130, 1124, 1041, 1007, 837. 1Н ЯМР (400 МГц, DMSO-d6, HMDS-0): 3.68 (3H, с, 6-OCH3), 
3.85 (3H, с, 3¢-OCH3), 3.88 (3Н, с, 7-OCH3), 6.88 (1H, д, J = 8.19, H-5¢), 6.92 (1H, с, H-3), 6.93 (1H, с, H-8), 7.55 
(1H, д, J = 2.6, H-2¢), 7.56 (1H, дд, J = 8.2; 2.2, H-6¢), 9.97 (1H, уш.с, 4¢-OH), 12.89 (1H, с, 5-OH) [11]. 

5,7,4¢-Тригидрокси-6,3¢-диметоксифлавон (джацеозидин) (4). Из элюата 55–56 (бензин – хлороформ 
1 : 5) выделены желтые кристаллы состава С17Н14О7 с т.пл. 235–236 °С (этанол). УФ (lmax, нм, С2Н5OH): 274, 
346; +AlCl3: 276, 349; +AlCl3/HCl: 277, 354; +NaOAc: 275, 349; +NaOAc/H3BO3: 276, 353. ИК (KBr, см-1): 3484, 
3091, 3005, 2950, 2884, 2837, 1649, 1621, 1609, 1578, 1515, 1463, 1429, 1371, 1295, 1261, 1204, 1166, 1133, 1105, 
1096, 1024, 992, 937, 891, 848, 825, 818, 787, 775, 736, 702, 686, 619, 607, 582, 562, 508, 442. 1Н ЯМР (400 МГц, 
CDCl3/CD3OD, HMDS-0): 3.82 (3 Н, с, 6-OCH3), 3.88 (3 Н, с, 3¢-OCH3), 6.45 (1H, с, H-3), 6.49 (1H, с, H-8), 6.84 
(1H, д, J = 8.4, H-5¢), 7.33 (1H, д, J = 2.1, H-2¢), 7.38 (1H, дд, J = 8.4; 2.1, H-6¢) [11]. 

5,7,3¢-Тригидрокси-6,4¢,5¢-триметоксифлавон (5). Из элюата 62–65 (хлороформ – этанол 50 : 1) 
выделены темно-желтые кристаллы состава С18Н16О8 с т.пл. 244–245 °С (этанол). УФ (lmax,  нм,  С2Н5OH): 
276.5, 334; +AlCl3: 284, 340; +AlCl3/HCl: 285, 342; +NaOAc: 278, 337; +NaOAc/H3BO3: 278, 340. ИК (KBr, 
см-1): 3464, 3109, 3003, 2957, 2885, 2841, 1659, 1619, 1586, 1496, 1465, 1432, 1379, 1304, 1256, 1204, 1166, 
1109, 1089, 1048, 997, 983, 948, 891, 837, 810, 775, 761, 692, 667, 638, 574, 494, 425. 1Н ЯМР (400 МГц, 

DMSO-d6, HMDS-0): 3.74 (3 Н, с, 6-OCH3), 3.74 (3 Н, с, 4¢-OCH3), 
3.87 (3 Н, с, 5¢-OCH3), 6.59 (1H, с, H-8), 6.90 (1H, с, H-3), 7.14 (2H, 
дд, J = 2.1; 5,9, H-2¢, H-6¢), 9.71 (1H, с, 3¢-OH), 10.83 (1H, с, 7-OH), 
12.97 (1H, с, 5-OH). Структура флавоноида 5 подтверждена рент-
геноструктурным анализом [12]. 

5,7,4¢-Тригидрокси-6-метоксифлавон (гиспидулин) (6). 
Из элюата 70–72 (хлороформ – этанол 10 : 1) выделено желто-
коричневое соединение состава С16Н12О6 с т.пл. 253–254 °С (эта-
нол,  с разлож).  УФ (lmax,  нм,  С2Н5OH): 274, 339; +AlCl3: 276, 343 
пл.; +AlCl3/HCl: 277, 302 пл., 345; +NaOAc: 275, 340; 
+NaOAc/H3BO3: 275.5, 342. ИК (KBr, см-1): 3347, 3081, 3020, 2977, 
2886, 2818, 2717, 2621, 1657, 1610, 1582, 1496, 1463, 1438, 1372, 
1286, 1251, 1177, 1110, 1093, 1034, 993, 914, 881, 828, 703, 658, 640, 
595, 565, 497. 1Н ЯМР (400 МГц, DMSO-d6, HMDS-0): 3.69 (3Н, с, 
OCH3), 6.54 (1H, с, H-3), 6.72 (1H, с, H-8), 6.86 (2H, д, J = 8.6, H-3¢, 
H-5¢), 7.87 (2H, д, J = 8.9, H-2¢, H-6¢), 8.55 (1H, уш. с, 3¢-OH), 10.42 
(1H, уш. с, 7-OH), 13.02 (1H, с, 5-OH) [13]. 

Выводы 

В результате проведенных фитохимических исследований впервые из надземной части растения Ar-
temisia baldshuanica выделены 5-гидрокси-7,4¢-диметоксифлавон, 5-гидрокси-7,3¢,4¢-триметоксифлавон, 
цирсилинеол, джацеозидин, 5,7,3¢-тригидрокси-6,4¢,5¢-триметоксифлавон и гиспидулин. 
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One of the priority directions in the field of phytochemistry is the chemical study of plants, producing two major classes 

of secondary metabolites – terpenoids and phenolic compounds. 
Superpolimorphic pluregional genus Artemisia L. is the largest native tribe Anthemideae (522 species) and one of the 

largest in the family Asteraceae. Most species of genus are perennials or shrubs that only about 10 species – annuals or bienni-
als. Perennial and subshrub species of wormwood dominate in the plant formation of arid and semi-arid regions of Asia. 

Artemisia baldshuanica Krasch. et Zarp. belongs to a monophyletic subgenus Seriphidium, there are about 100 species 
distributed in Eurasia and North Africa. The leaf juice of this species of wormwood has anthelmintic properties. 

In order to search for natural bioactive compounds we investigated flavonoids of the alcoholic extract of the aerial part 
of Artemisia baldshuanica, collected in the phase of the growing season. For the first time from this plant isolated 6 flavonoids: 
5-hydroxy-7,4¢-dimethoxyflavon, 5-hydroxy-7,3¢,4¢-trimethoxyflavon, circilineol, jaceosidin, 5,7,3¢-trihydroxy-6,4¢,5¢-
trimethoxyflavon and hispidulin. 

Keywords: Artemisia baldshuanica Krasch. et Zarp., flavonoids, 5-hydroxy-7,4¢-dimethoxyflavon, 5-hydroxy-7,3¢,4¢-
trimethoxyflavon, circilineol, jaceosidin, 5,7,3¢-trihydroxy-6,4¢,5¢-trimethoxyflavon and hispidulin. 
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