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Проведено исследование вторичных метаболитов методом хромато-масс-спектрального анализа бензольных 

экстрактов надземных частей полыни согдийской Artemisia sogdiana Bunge. и полыни поздней Artemisia serotina 
Bunge., собранных в период бутонизации в отрогах Нуратинского хребта Джизакской области Узбекистана.  

Основными компонентами A. sogdiana являются 5,5-диметил-2(5Н)-фуранон – 17,99%, g-винил-g-валеролактон 
– 8,71%; монотерпеноиды: 1,8-цинеол – 28,13%, a-туйон – 3,18%, b-туйон – 2,69%, камфора – 8,65%, филифолид А – 
4,05%, хризантенон – 5,23%. 

Основными компонентами A. serotina являются 1,8-цинеол – 10,08%,  филифолид А – 8,62%, хризантенон – 
13,00%., (Z)-жасмон – 1,95%. 

Представленные в данном сообщении A. sogdiana и A. serotina оба имеют в наличии α-пинен, 5,5-диметил-2(5Н)-
фуранон, g-винил-g-валеролактон, 1,8-цинеол, хризантенон, α-изофорон и филифолид А, которые могут стать 
маркерными соединениями для них. 

Необходимо также отметить, что обнаруженные летучие монотерпеноиды a- и b-туйоны, камфора и 1,8-цинеол 
являются активными ингибиторами прорастания семян и роста проростков окружающих однолетних растений. 

В результате проведенных исследований методом хромато-масс-спектрального анализа бензольных экстрактов 
надземных частей A. sogdiana и A. serotina впервые идентифицировано 19 и 22 соединения соответственно. 

Ключевые слова: Artemisia sogdiana Bunge., полынь согдийская, Artemisia serotina Bunge., полынь поздняя, 
терпеноиды, вторичные метаболиты, хромато-масс-спектральный анализ. 

Введение 

Род Artemisia L. – один из крупнейших родов в семействе Asteraceae, представлен в Узбекистане 81 
видами, которые по морфологическим признакам разделены на три подрода: Artemisia L, Dracunculus 
(Bess) и Seriphidium (Bess) Rouy. 

Высокая степень устойчивости к ксеротермическим факторам и нетребовательность в отношении 
почв позволяет им произрастать в аридных и полуаридных зонах Узбекистана, где они являются основны-
ми эдификаторами, особенно полыни подрода Seriphidium (Bess) Rouy, и тем самым составляют основу 
кормовых ресурсов отгонного животноводства в зимний период. Полыни первыми заселяются на песках, 
являясь пескоукрепителями, дают возможность в дальнейшем поселяться другим растениям. Их площадь 
произрастания в пустынных и полупустынных зонах Республики составляет более 24 млн га. [1].  

Artemisia sogdiana Bunge – полукустарник 
высотой 40 см с 10–15-сантиметровой древесной 
многолетней частью. Широко распространенный 
вид полыни в Узбекистане. Произрастает в Ферган-
ской долине, в предгорьях Кураминского, Алайско-
го, Туркестанского, Нуратинского, Зеравшанского, 
Гиссарского хребтов [2, 3].  

В литературе не обнаружено сведений об ис-
следовании летучих компонентов Artemisia sogdiana 
Bunge. 
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Artemisia serotina Bunge – полукустарник высотой 40–80 см, является эндемиком Средней Азии. Это 
растение произрастает на различных типах почв, иногда на слабо засоленных местах в равнине, предгорьях 
и реже в нижнем поясе гор. Распространен по всему Узбекистану [2, 3].  

Согласно литературным данным, летучие соединения данного вида полыни практически не изучены. 
Только показано, что эфирное масло, выделенное из Artemisia serotina, произрастающей в Казахстане, про-
дуцирует пять монотерпеноидов (туйон, карвон, камфора, 1,8-цинеол, неотуйиловый спирт) [4, 5]. 

Популяция Artemisia serotina, произрастающая в Узбекистане, ранее не исследовалась. 
В данном сообщении приводятся результаты исследования летучих соединений двух видов полы-

ней: Artemisia sogdiana и A. serotina, относящихся к подроду Seriphidium (Bess) Rouy. 

Экспериментальная часть 

Для проведения исследований эти виды полыней были собраны в период бутонизации и начала цве-
тения в Джизакской области Узбекистана в отрогах Нуратинского хребта. Видовая принадлежность 
Artemisia sogdiana и A. serotina определена канд. биол. наук Н.Ю. Бешко – сотрудником Института гено-
фонда растительного и животного мира АН РУз путем сопоставления собранных гербарных образцов 
с гербарными материалами, хранящимися в Центральном гербарии Узбекистана (объединенные гербарии 
Ташкентского государственного университета и Института ботаники АН РУз). 

Экстракция Artemisia sogdiana и A. serotina проведена по следующей методике: каждый вид расте-
ния (1 г) экстрагировали бензолом в соотношении 1 : 6 (вес – объем). Сгущенный экстракт анализировали 
методом хромато-масс-спектрального анализа. 

Экстракты анализировали на газовом хроматографе Agilent 7890A GC с квадрупольным масс-
спектрометром Agilent 5975С inert MSD в качестве детектора. Разделение компонентов смеси проводили на 
кварцевой капиллярной колонке HP-5MS (30 м × 250 mm ´ 0,25 mm) в температурном режиме: 50 °С  
(0 мин) – 4 °С/мин до 200 °С (2 мин) – 10 °С/мин до 290 °С (10 мин). Объем вносимой пробы 1 ml (гексан, 
бензол), скорость потока подвижной фазы (Не) 1,3 мл/мин. Компоненты идентифицировали на основании 
сравнения характеристик масс-спектров с данными электронных библиотек W8N05ST.L и NIST08 и срав-
нения индексов удерживания (RI) соединений определенного по отношению времени удерживания смеси 
н-алканов (С9–С20).  

Обсуждение результатов  

Результаты хромато-масс-спектрального анализа приведены в таблицах 1 и 2.  

Таблица 1. Летучие соединения бензольного экстракта надземной части A. sogdiana  

Название вещества Rt, мин Содержание, % RI 
Нонан 4,72 0,58 902 
a-Пинен 5,53 1,61 934 
Камфен 5,90 0,53 949 
5,5-Диметил-2(5Н)-фуранон 6,03 17,99 954 
b-Пинен 6,63 1,14 978 
п-Кумол 8,01 0,99 1027 
Эвкалиптол (1,8-цинеол) 8,19 28,13 1033 
g-Винил-g-валеролактон 8,51 8,71 1043 
цис-Арбускулон 8,86 1,91 1054 
транс-Арбускулон 9,46 1,34 1074 
a-Туйон 10,55 3,18 1109 
b-Туйон 10,92 2,69 1120 
a-Изофорон 11,06 1,05 1124 
Хризантенон 11,19 5,23 1128 
Транс-Пинокарвеол 11,64 1,50 1142 
Камфора  11,81 8,65 1147 
Миртеналь 13,57 0,79 1199 
Филифолид А 17,66 4,05 1328 
(Z)-Жасмон 20,25 0,81 1403 
Итого  90,88  
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Таблица 2. Летучие соединения бензольного экстракта надземной части A. serotina 
Название вещества Rt, мин Содержание, % RI 

a-Пинен 5,53 0,26 935 
5,5-Диметил-2(5Н)-фуранон 6,04 1,31 955 
п-Кумол 8,02 2,42 1027 
Эвкалиптол (1,8-цинеол) 8,19 10,08 1033 
g-Винил-g-валеролактон 8,51 1,24 1043 
a-Изофорон 11,05 1,80 1124 
Хризантенон (2-пинен-7-он) 11,19 13,00 1128 
4-Оксоизофорон 11,81 1,32 1147 
Пинокарвон 12,43 сл 1166 
4-Терпинеол 12,94 сл 1181 
п-Цимол-8-ол 13,26 сл 1191 
Вербенон 14,00 0,33 1213 
Не идентифицировано 14,14 0,59 1217 
Нордаванон 14,70 0,92 1234 
Аскаридол 14,97 6,96 1242 
Не идентифицировано 15,53 0,39 1259 
3-Метил-6-(1-метилэтил)-7-оксабицикло[4.1.0]гептан-2-oн  15,61 0,85 1262 
Не идентифицировано 16,73 0,90 1295 
3-Метил-6-(1-метилэтил)-ацетат 2-циклогексен-1-ола 17,03 1,12 1304 
Изоаскаридол  17,21 0,58 1310 
Филифолид А 17,67 8,62 1324 
Не идентифицировано 19,10 0,43 1367 
3-(5-Метил-5-винилтетрагидрофуран-2-ил)бутан-2-ол 19,59 5,50 1382 
(Z)-Жасмон 20,25 1,95 1402 
Эспатуленол (Espatulenol) 25,74 0,49 1575 
Даванон 26,05 1,11 1585 
Метил жасмонат 27,92 1,23 1645 
Не идентифицировано 30,63 17,98 1731 
Итого  81,38  

Основными компонентами A. sogdiana являются 5,5-диметил-2(5Н)-фуранон – 17,99%, g-винил-g-
валеролактон – 8,71%; монотерпеноиды: 1,8-цинеол – 28,13%, a-туйон – 3,18%, b-туйон – 2,69%, камфора 
– 8,65%, филифолид А – 4,05%, хризантенон – 5,23%. 

Все представленные в таблице 1 соединения в надземной части A. sogdiana идентифицированы 
впервые. Основными компонентами A. serotina являются 1,8-цинеол – 10,08%, филифолид А – 8,62%, хри-
зантенон – 13,00%, (Z)-жасмон – 1,95%. 

Все представленные в таблице 2 соединения Artemisia serotina, произрастающей в Узбекистане, 
(кроме 1,8-цинеола) идентифицированы впервые. 

Известно, что почти все полыни содержат в своем составе 1,8-цинеол, камфору, α-пинен, хризанте-
нон [6]. По-видимому, эти летучие соединения являются маркерами для эфирных масел полыней. 

Представленные в данном сообщении A. sogdiana и A. serotina имеют в наличии α-пинен,  
5,5-диметил-2(5Н)-фуранон, g-винил-g-валеролактон, 1,8-цинеол, хризантенон, α-изофорон и филифолид А, 
которые могут стать маркерными соединениями для них. 

В заключение необходимо отметить, что обнаруженные летучие монотерпеноиды a- и b-туйоны, кам-
фора и 1,8-цинеол являются активными ингибиторами прорастания семян и роста проростков окружающих 
однолетних растений, а также то, что продуцируемые растениями летучие органические соединения являют-
ся важным фактором для межвидового взаимодействия организмов в экосистемах [7]. 

Выводы 
В результате проведенных исследований методом хромато-масс-спектрального анализа бензольных 

экстрактов надземных частей A. sogdiana и A. serotina впервые идентифицировано 19 и 22 соединения со-
ответственно. 
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Mukhamatkhanova R.F.*, Bobakulov Kh.М., Shamyanov I.D., Abdullaev N.D. TERPENOIDS AND OTHER COMPO-

NENTS OF ARTEMISIA SOGDIANA AND A. SEROTINA, GROWING IN UZBEKISTAN 
Acad. S.Yu.Yunusov Institute of the Chemistry of Plant Substances Uzbek Academy of Sciences, ul. Mirzo Ulugbeka, 77, 
Tashkent, 100170 (Uzbekistan), e-mail: rfm8@yandex.ru 
It was conducted the investigation of secondary metabolites by gas chromatography-mass spectral analysis of benzene 

extracts of the aerial parts of Artemisia sogdiana Bunge. and Artemisia serotina Bunge., collected during budding and early 
flowering spurs Nurata ridge Jizzakh region of Uzbekistan.  

The basic components of A. sogdiana are 5,5-dimethyl-2(5Н)-furanone – 17,99%, g-vinyl-g-valerolactone – 8,71%; 
monoterpenoids: 1,8-cineole – 28,13%, a-thujone – 3,18%, b- thujone – 2,69%, camphor – 8,65%, filifolide А – 4,05%, 
chrysanthenone – 5,23%. 

The basic components of A. serotina are 1,8-cineole – 10,08%, filifolide А – 8,62%, chrysanthenone – 13,00%,  
(Z)-jasmone – 1,95%. 

The represented in this report A. sogdiana and A. serotina both have available α-pinene, 5,5-dimethyl-2(5Н)-furanone,  
g-vinyl-g-valerolactone, 1,8-cineole, chrysanthenone, α-isophorone and filifolide А, which could be marker compounds for them. 

It should also be noted that the detected volatile monoterpenoids α- and β-thujones, camphor and 1,8-cineole are active 
inhibitors of seed germination and growth of seedlings of annual plants surrounding. 

The analysis identified 19 and 22 compounds of those Artemisia species for the first time, respectively. 
Keywords: Artemisia sogdiana Bunge., Artemisia serotina Bunge., terpenoids, secondary metabolites, gas chromatog-

raphy-mass spectral analysis. 
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