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Определены содержание и компонентный состав эфирного масла (ЭМ) надземной массы и плодов растений 

укропа пахучего (Anethum graveolens L.), выращенных с использованием органо-минерального препарата Идеал и сте-
роидного фитогормона (24-эпибрассинолид) Эпин-экстра. Применение регуляторов роста повысило урожайность зеле-
ной массы укропа (препарат Идеал – на 16%, Эпин-экстра – на 6% по сравнению с контролем), не повлияло на содер-
жание эфирного масла в надземной массе растений укропа и увеличило его выход из семян укропа. ГХ/МС анализ вы-
явил изменение соотношения основных компонентов эфирное масло растений при использовании регуляторов роста. 
В ЭМ надземной части растений по сравнению с контролем увеличилось содержание альфа-фелландрена (в 1,3–1,7 
раза) и лимонена (в 1,1–1,2 раза), снизилось анетофурана (в 1,4–1,8 раза) и карвона (в 1,4–1,5 раза). В ЭМ плодов укро-
па – возросло содержание лимонена (в 1,7–1,9 раза) и снизилось карвона (в 1,1 раз). Наблюдалось изменение аромата 
растений, обработанных регуляторами роста. Применение препарата Эпин-экстра вызвало более существенные изме-
нения содержания мажорных компонентов эфирного масла растений укропа. 

Ключевые слова: Anethum graveolens L., регуляторы роста, эфирное масло, ГХ/МС анализ. 

Введение 

Укроп пахучий (Anethum graveolens L.) – травянистое растение семейства зонтичных (Umbelliferae), 
широко используется и повсеместно возделывается в качестве пищевой добавки. В нем содержатся эфир-
ные и жирные масла, белки, углеводы, различные минеральные элементы и др. Не менее ценными являют-
ся плоды укропа, которые применяются в официальной медицине в качестве спазмолитического, диурети-
ческого и противовоспалительного средства [1, 2], параметры их стандартизации представлены 
в ФС.2.5.0043.15 [3]. Кроме того, в литературе представлены данные, что в листьях A. graveolens присут-
ствуют мембранотропные гомеостатические тканеспецифические биорегуляторы, обладающие гепатопро-
текторными свойствами [4]. 

Известно, что одним из способов повышения продуктивности растений является применение регу-
ляторов роста растительного происхождения. Но применение регуляторов роста при выращивании пряно-
ароматических растений требует особой осторожности в связи с тем, что эти растения используется как 
в свежем виде, так и в виде высушенного сырья. 

Поэтому исследование влияния регуляторов 
роста Идеал и Эпин-экстра на компонентный со-
став эфирного масла надземной массы и плодов 
укропа пахучего (A. graveolens L.)  является акту-
альной задачей. 

Цель настоящего исследования – определе-
ние содержания и компонентный состав эфирного 
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масла (ЭМ) растений укропа пахучего и сравнительный анализ с аналогичными данными растений, обра-
ботанных регуляторами роста. 

Экспериментальная часть 

Исследования проводили в полевом опыте на базе УОПЭЦ МГУ Солнечногорского района Москов-
ской области, агрохимическая характеристика почв представлена в работе Хуснетдиновой и др. [5]. В каче-
стве регуляторов роста использовали органо-минеральный препарат Идеал и стероидный фитогормон (24-
эпибрассинолид) Эпин-экстра. Схема опыта: вариант 1 – контроль; вариант 2 – внекорневая обработка 
препаратом Идеал (5 мл/литр воды, расход рабочего раствора – 1,5-3,0 л/10 м2 посева); вариант 3 – внекор-
невая обработка препаратом Эпин-экстра (1 мл/5 л воды, расход раствора аналогичный). Опрыскивание 
вегетирующих растений проводилось 3 раза: 1) через 10 дней после всходов семян; 2) в фазу образование 
соцветия на центральном побеге; 3) цветение соцветия на центральном побеге. Пробы надземной части 
(смесь соцветий и листьев главного побега) брали через 10 дней после последней обработки регуляторами 
роста. Пробы семян – после их полного созревания. Эфирное масло из воздушно-сухого материала получа-
ли методом гидродистилляции. Компонентный состав эфирного масла определен в ЦКП ФИЦ «Биотехно-
логии» РАН (RFMEFI62114X0002) на газовом хроматографе Shimadzu GS 2010 с масс-детектором 
GCMS‒QP 2010 по ранее опубликованной методике [6].  

Обсуждение результатов 

Применение регуляторов роста Идеал и Эпин-экстра повысило урожайность зеленой массы укропа: 
урожайность в контроле – 605 г/м2, вариант 2 – 703 г/м2, вариант 3 – 641г/м2 (НСР05 0,24). 

В таблице 1 представлены данные по содержанию эфирного масла в надземной массе и семенах 
укропа вариантов опыта. 

Анализ результатов показал, что выход ЭМ из надземной массы растений укропа не зависел от при-
менения регуляторов роста, тогда как их использование обеспечило увеличение содержания ЭМ в семенах 
укропа. Эти данные согласуются с исследованиями по динамике продуктивности эфиромасличных расте-
ний при применении регуляторов роста [7]. 

Компонентный состав ЭМ надземной массы и семян укропа представлен в таблице 2, из данных ко-
торой следует, что обработка регуляторами роста существенно изменила соотношение основных компо-
нентов ЭМ растений. Для надземной массы растений, обработанных препаратами, по сравнению с контро-
лем характерно более высокие уровни альфа-фелландрена и лимонена (в 1,3–1,7 и 1,1–1,2 раза, соответ-
ственно) и более низкие уровни анетофурана и карвона (в 1,4–1,8 и 1,4–1,5 раза, соответственно). Для се-
мян в целом сохраняется аналогичная картина – более высокие уровни лимонена (в 1,7–1,9 раза) и пони-
женные уровни карвона (в 1,1 раз) в составе ЭМ растений вариантов опыта по сравнению с контролем. 

По-видимому, прерывание синтеза полного набора терпеновых компонентов эфирного масла вызва-
но абиотическим стрессом (использованием биорегуляторов). Ранее в литературе было показано, что эфи-
роносные растения (в частности Thymus vulgaris L.), произрастающие в жестких условиях обитания, пере-
стают синтезировать энергоемкие терпены фенольного типа и в составе эфирного масла начинают домини-
ровать ацикликлические соединения [8]. 

Следует отметить, что изменение содержания основных компонентов ЭМ, формирующих аромати-
ческую композицию, вызвало трансформацию аромата растений, обработанных регуляторами роста. Так, 
растения контроля имели типичный укропный запах, обуславливаемый фелландреном и анетофураном, 
дополнительный пахучий пряный эффект добавил карвон. У растений, обработанных биорегуляторами, 
был достаточно приятный несильный запах – пряный, освежающий, травянистый с еле уловимыми нотка-
ми тмина. Эфирное масло семян растений контроля также имело характерный укропный запах с пряной 
базовой нотой, у ЭМ семян растений вариантов опыта к преобладающей пряной базовой ноте добавилась 
освежающая нота, обусловленная лимоненом. 

Необходимо обратить внимание, что более существенные изменения относительного содержания 
мажорных компонентов ЭМ растений укропа наблюдались при использовании препарата Эпин-экстра. 
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Таблица 1. Содержание эфирного масла в растениях укропа пахучего вариантов опыта, % 

Варианты опыта Надземная масса Семена 
Вариант 1 – контроль 0,42±0,07 2,64±0,06 
Вариант 2 – внекорневая обработка препаратом Идеал 0,38±0,08 4,16±0,10 
Вариант 3 – внекорневая обработка препаратом Эпин-экстра 0,42±0,04 3,80±0,09 

Таблица 2. Компонентный состав эфирного масла растений укропа пахучего вариантов опыта, содержание 
в % от цельного масла 

Компонент RI RT 
Надземная масса Семена 

К В2 В3 К В2 В3 
α-туйен 922 5,32 0,1 0,1 0,2 – – – 
α-пинен 928 5,492 0,4 0,7 0,9 – – – 
Сабинен  960 6,302 0,1 0,11 – – – – 
β-пинен  965 6,416 – 0,1 – – – – 
β-мурсен  976 6,698 0,3 0,5 0,6 – – – 
Мента-1,5,8-триен 988 6,925 – – – 0,2 – 0,4 
α-фелландрен 989 7,055 18,5 23,6 31,2 – 0,4 – 
Цимен 1006 7,457 6,0 8,3 7,9 – 0,1 0,1 
Лимонен 1016 7,625 22,4 27,7 24,9 8,8 14,9 16,8 
Лимонен оксид 1117 10,25 – – – 0,2 – 0,1 
Анетофуран  1168 11,797 21,3 15,6 12,3 – – – 
цис-дигидрокарвон 1171 11,775 1,1 1,0 1,0 0,3 0,4 0,2 
транс-дигидрокарвон  1178 11,975 1,4 1,1 1,0 2,1 2,1 2,2 
Сабинил ацетат 1182 12,188 0,4 0,4 0,6 – – – 
Дигидрокарвеол  1210 12,825 0,2 0,2 0,2 0,3 – 0,2 
Карвон 1217 13,058 27,8 20,6 19,1 88,0 82,0 80,0 
Примечание: варианты опыта: К – контроль; В2 – внекорневая обработка препаратом Идеал; В3 – внекорневая обра-
ботка препаратом Эпин-экстра. RI – линейный индекс удерживания; RT – время удерживания вещества, мин. 

Выводы 

Исследован компонентный состав эфирного масла надземной массы и плодов растений укропа па-
хучего, выращенных с использованием регуляторов роста: органо-минерального препарата Идеал и стеро-
идного фитогормона (24-эпибрассинолид) Эпин-экстра. Применение регуляторов роста повысило урожай-
ность зеленой массы укропа: препарат Идеал на 16%, Эпин-экстра на 6% по сравнению с контролем. Вы-
ход ЭМ из надземной массы растений укропа не зависел от применения регуляторов роста, их использова-
ние увеличило содержания ЭМ в семенах укропа. Применение регуляторов роста изменило соотношение 
основных компонентов ЭМ растений: в ЭМ надземной массы растений по сравнению с контролем увели-
чилось содержание альфа-фелландрена (в 1,3–1,7 раза) и лимонена (в 1,1–1,2 раза), снизилось анетофурана 
(в 1,4–1,8 раза) и карвона (в 1,4–1,5 раза). В ЭМ семян укропа возросло содержание лимонена (в 1,7–
1,9 раза) и снизилось карвона (в 1,1 раз). Наблюдалось изменение аромата растений, обработанных регуля-
торами роста. Применение препарата Эпин-экстра вызвало более существенные изменения содержания 
мажорных компонентов ЭМ растений укропа.  
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Shelepova O.V.1*, Khusnetdinova T.I.2 THE EFFECT OF THE USE OF GROWTH REGULATORS ON THE COM-

PONENT COMPOSITION OF ESSENTIAL OIL OF THE TOPS AND SEEDS OF ANETHUM GRAVEOLENS L. 
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The content and component composition of essential oil of air-dried phytomass and seeds of Anethum graveolens L. 

were determined. Dill was grown using the organo-mineral preparation Ideal and steroid phytohormone (24-epibrassinolide) 
Epin-extra. The use of growth regulators increased the yield of green dill (Ideal by 16%, Epin-extra by 6% compared to the 
control); did not affect the content of essential oil in the herbs of dill and increased the content of essential oil of dill seeds. 
GC/MS (Gas Chromatography / Mass Spectrometry) analysis revealed differences the ratio of the main components of the es-
sential oil of dill when the use of growth regulators. In the essential oil of air-dried phytomass of plants, compared with the 
control, the content of alpha-fellandrene (1,3–1,7 times) and limonene (1,1–1,2 times) increased, anethofuran (1,4–1,8 times) 
and carvone (in 1,4–1,5 times). In the essential oil of dill seeds - increased content of limonene (1,7–1,9 times) and decreased 
carvone (1,1 times). When using growth regulators, a change in the aroma of plants was observed. The use of the Epin-extra 
drug caused more significant changes in the content of the major components of the essential oil of dill. 

Keywords: Anethum graveolens L., growth regulators, essential oi, GC/MS analysis. 
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