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Урожайность сельскохозяйственных культур может быть значительно повышена при использовании пектино-

вых полисахаридов – природных экологически безопасных и эффективных стимуляторов роста растений. В данной 
работе показана высокая ростостимулирующая активность пектинов в отношении картофеля. Исследования проведены 
в 2012–2015 гг. в Республике Коми (г. Сыктывкар) на дерново-подзолистой почве со средним содержанием гумуса 2.8–
3.4%. Объектами исследования в полевых опытах являлись районированные сорта картофеля: раннеспелый сорт Гло-
рия и среднеранний сорт Невский. Стимуляторами роста и развития картофеля служили следующие пектиновые поли-
сахариды: гераклеуман – пектин борщевика Сосновского Heracleum sosnowskyi Manden., лемнан – пектин ряски малой 
Lemna minor L. и силенан – пектин каллусной ткани смолевки обыкновенной Silene vulgaris (M.) G. Обработка карто-
феля водными растворами пектиновых полисахаридов включала в себя: предпосадочное замачивание клубней карто-
феля в воде; опрыскивание растений картофеля в фазах 3–5 листьев и клубнеобразования. Для обработок картофеля 
использовали рабочие растворы, которые готовили из разведенных в 100 раз маточных 0.002% водных растворов пек-
тинов. Расходы рабочих растворов пектинов составляли 10 л на 1 т клубней и 300 л/га посадок картофеля. Контролем 
являлись клубни и растения картофеля, которые вместо пектинов обрабатывали водой. Установлено, что все испытан-
ные пектины обладают ростостимулирующей активностью и обработка картофеля их водными растворами повышает 
раннюю и общую урожайность данной культуры, а также увеличивает содержание в клубнях картофеля сухого веще-
ства, крахмала и витамина С.  
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Введение 

 В современных технологиях производства сельскохозяйственной продукции важную роль играют ре-
гуляторы роста растений – физиологически активные вещества природного происхождения или синтезиро-
ванные искусственно, которые стимулируют и ускоряют их рост и развитие. Считают, что у растений суще-
ствует эндогенная интегральная фитогормональная система регуляции роста и развития, в которой ряд хими-

ческих соединений осуществляют взаимосвязи и вза-
имодействия между разными органами растений [1].  

По механизму действия на растения регулято-
ры роста условно можно разделить на индукторы 
(включение под действием вещества процесса, кото-
рый не шел в клетке в отсутствие данного элемента) 
и стимуляторы (усиление, активация уже идущих 
процессов). При этом регуляторы роста, в зависимо-
сти от дозы их внесения, обладают как ростостиму-
лирующим, так и ингибирующим действием [1, 2].    
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Фитогормоны (ауксины, гиббереллины, цитокинины, абсцизовая кислота, этилен) осуществляют 
биохимическую регуляцию на всех этапах онтогенеза растений. Регуляторное действие в растениях также 
оказывают химические соединения других классов: полисахариды, олигосахариды, жасмонаты, салицила-
ты, полиамины и многие другие [1, 3]. Предпосевная обработка семян и вегетирующих растений регулято-
рами роста, которые стимулируют и ускоряют онтогенез, является одним из эффективных способов повы-
шения продуктивности сельскохозяйственных культур и их устойчивости к воздействию неблагоприятных 
факторов внешней среды и к болезням [3, 4]. 

Для раскрытия механизма влияния регуляторов роста необходимо рассматривать растение как 
сложную саморегулирующуяся живую систему, с помощью различного рода воздействий на которую 
можно направленно изменять метаболизм и связанные с ним физиологические функции – рост, развитие, 
продуктивность и др. [2].  

Установлено, что пектины как нативных растений, так и каллусных культур оказывают стимулиру-
ющее действие на рост и развитие овощных и зерновых культур и способствуют заметному увеличению их 
урожайности [3, 4]. 

Пектины, главную углеводную цепь которых составляют 1,4-связанные остатки α-D-галакто-
пиранозилуроновой кислоты, являются одним из основных компонентов клеточной стенки растений и вы-
полняют очень важные биологические функции [5, 6]. Пектины обусловливают тургор растений – препят-
ствуют их увяданию и высыханию, усиливают их морозостойкость и засухоустойчивость, участвуют в ре-
гуляции водно-солевого режима, защищают от фитопатогенов, способствуют прорастанию семян, а также 
регулируют рост растений [7, 8]. 

Наши многолетние исследования показали, что пектиновые полисахариды высших растений обла-
дают широким спектром биологической и физиологической активности, в частности, они обладают росто-
стимулирующей активностью по отношению к сельскохозяйственным культурам (овощные культуры, зер-
новые культуры). При этом установлено, что биологическая и физиологическая активность пектиновых 
полисахаридов во многом определяется особенностями тонкой структуры их макромолекул, т.е. степенью 
полимеризации, составом, длиной и степенью разветвленности боковых углеводных цепей, наличием мо-
дифицирующих групп и характером их расположения [9–11]. 

Применение при возделывании картофеля природных стимуляторов роста и развития растений, та-
ких как пектиновые полисахариды, будет способствовать повышению скорости вегетативного роста 
и урожайности данной экономически и социально значимой сельскохозяйственной культуры [4, 12].  

Цель работы – исследование влияния пектиновых полисахаридов как стимуляторов роста и развития 
растений на скороспелость, урожайность и качество клубней картофеля в условиях полевых опытов.  

Экспериментальная часть 
Исследования ростостимулирующей способности пектиновых полисахаридов в отношении картофе-

ля Solanum tuberosum L. проведены в полевом севообороте НИИ сельского хозяйства Республики Коми 
(г. Сыктывкар) в 2012–2015 гг. Каждый из четырех вариантов полевого опыта был проведен в четырех по-
вторностях, предшественники – многолетние (2012 г.) и однолетние (2013–2015 гг.) травы, размещение 
вариантов – рендомизированное. Площадь одной учетной делянки – 52.5 м2, схема посадки – 70×30 см. 
Полная доза минеральных удобрений вносилась под основную обработку почвы из расчета по выносу 
на планируемый урожай 30 т/га для каждого варианта опыта и составляла N180P60K240. 

В полевых опытах использовали два сорта картофеля: районированный раннеспелый сорт Глория 
и районированный среднеранний сорт Невский.  

В качестве стимуляторов роста и развития картофеля испытывали пектиновые полисахариды, выде-
ленные в Отделе молекулярной иммунологии и биотехнологии Института физиологии Коми НЦ УрО РАН 
из ряда растений местной флоры: гераклеуман – пектин из надземной части борщевика Сосновского Hera-
cleum sosnowskyi Manden. [13], лемнан – пектин ряски малой Lemna minor L. [14, 15] и силенан – пектин 
каллусной ткани смолевки обыкновенной Silene vulgaris (M.) G. [16, 17]. 

Использованные в опытах пектины заметно различаются в строении их макромолекул. Главная уг-
леводная цепь гераклеумана состоит из участков частично метилэтерифицированного гомогалактуронана 
и небольших участков рамногалактуронана I, боковые углеводные цепи которого представлены преимуще-
ственно 1,4-β-D-галактаном [11]. Лемнан является апиогалактуронановым пектином с низкой степенью 
метоксилирования карбоксильных групп остатков D-галактуроновой кислоты. Лемнан имеет в макромоле-



ПРИМЕНЕНИЕ ПЕКТИНОВЫХ ПОЛИСАХАРИДОВ В КАЧЕСТВЕ СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА …  291 

куле участки α-1,4-D-галактуронана и апиогалактуронана. Последний представляет собой разветвленный 
полисахарид, имеющий главную углеводную цепь из остатков α-1,4-связанной D-галактопиранозил-
уроновой кислоты с низкой степенью метоксилирования и боковые цепи, присоединенные во 2- и 3-
положения остатков GalpA главной цепи и состоящие из единичных или 1,5-связанных остатков D-
апиофуранозы [14, 15]. Силенан из каллуса смолевки состоит из линейных и разветвленных областей. Ли-
нейная область представлена α-1,4-D-галактуронаном и α-1,2-рамно-α-1,4-D-галактуронаном, который од-
новременно является главной углеводной цепью разветвленной области силенана – рамногалактуронана I. 
Боковые цепи разветвленной области построены из остатков α-1,5-связанной арабинофуранозы и β-1,3-, β-
1,4-, β-1,6-связанной галактопиранозы [16, 17]. 

Схема опыта включала следующие четыре варианта предпосадочной обработки клубней и опрыскивания 
растений в фазах 3–5 листьев и клубнеобразования: 1 – обработка водой (контроль); 2 – обработка водным рас-
твором лемнана; 3 – обработка водным раствором силенана; 4 – обработка водным раствором гераклеумана. 

Предпосадочная обработка клубней картофеля состояла в замачивании за 7 дней до посадки в тече-
ние 5 мин в воде или в соответствующем рабочем растворе пектина (100 мл маточного 0.002% водного 
раствора пектина на 10 л воды; расход рабочего раствора – 10 л на 1 т клубней) с последующим просуши-
ванием в тени. Вегетирующие растения обрабатывали рабочими растворами в той же концентрации пекти-
нов, расход рабочего раствора – 300 л/га. 

Почва опытного участка дерново-подзолистая с содержанием (в среднем за 2012–2013 и 2014–
2015 гг.): гумуса – 2.8% и 3.4% [18]; рНKCl – 6.6 и 6.5 [19]; Hг (гидролитическая кислотность)  –   
1.5 мг-экв./100 г почвы [20]; Nобщ. – 100 мг/кг и 98 мг/кг [21]; Р2О5 – 225 мг/кг и 734 мг/кг, К2О – 190 мг/кг 
и 184 мг/кг [22]. В работе клубни картофеля анализировали на содержание сухого вещества [23], крахма-
ла [24], витамина С [25] и нитратов [26]. В опытах применяли агротехнику, рекомендованную для данной 
зоны. Все учеты и наблюдения проводили по общепринятым методикам [27–29]. Анализы почвы и клубней 
картофеля выполнялись в аналитической лаборатории НИИ сельского хозяйства Республики Коми по ука-
занным выше методикам и ГОСТам. 

Результаты и их обсуждение  
Макромолекулы пектиновых полисахаридов из-за больших размеров не способны проникать внутрь 

клетки, поэтому их стимулирующее действие, вероятно, должно опосредоваться за счет структур, локали-
зованных на клеточной стенке и/или плазматической мембране, как также предполагается в работе [30] 
в отношении механизмов физиологической активности растительных олигосахаридов. Другие авторы [31] 
считают, что действие веществ, имеющих в своем составе полисахаридную доминанту, в том числе и пек-
тинов, основано на специфичности углевод-углеводных и углевод-белковых взаимодействий на поверхно-
сти клеток. В работе [30] отмечают, что в растениях существует сложная система взаимодействия олигоса-
харидов и гормонов. Ауксин индуцирует экспрессию ферментов деградации пектинов. Ферменты в свою 
очередь могут высвобождать олигосахарины (физиологически активные олигосахариды), которые способ-
ны регулировать действие ауксина.  

В полевых опытах исследовано влияние пектиновых полисахаридов гераклеумана, лемнана и силе-
нана как стимуляторов роста и развития на скороспелость, урожайность и качество клубней картофеля.  

Погодные (метеорологические) условия в годы проведения исследований, которые оказывают суще-
ственное влияние на фазы роста и развития картофеля, представлены в таблице 1.  

Фенологические наблюдения в 2012–2015 гг. показали, что применение пектиновых полисахаридов 
в качестве стимуляторов роста сокращает фазы развития у обоих сортов картофеля: время появления пол-
ных всходов – на 2–8 дней, период от полных всходов до полной бутонизации – на 2–7 дней и массового 
цветения – на 4–14 дней. Более раннее достижение физиологической спелости клубней дает возможность 
проводить механизированную уборку уже в начале – середине августа, что позволяет избежать менее бла-
гоприятных погодных условий и развития болезней картофеля в конце августа – начале сентября. 

Анализ биометрических данных показал, что применение пектиновых полисахаридов положительно 
сказывается на росте и развитии картофеля. Так, у сорта Невский количество основных стеблей в опыте 
в среднем было на 0.9–1.7 шт. больше, чем в контроле, при этом высота растений в опыте в фазы бутони-
зации и цветения была выше, чем в контроле, в среднем на 8–18% и 13–27% соответственно. У сорта Гло-
рия данные показатели были – 0.6–6.0 шт., 26–40 и 22–43% соответственно. 

В таблице 2 представлены результаты влияния обработок картофеля пектинами на количество клуб-
ней под кустом и на урожайность культуры через 65 и 85 дней после посадки.  
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Таблица 1. Метеорологические условия вегетационного периода 2012–2015 гг.  

Месяц 
Среднесуточная температура воздуха, °С Количество осадков, мм 

2012 2013 2014 2015 средняя  
многолетняя 2012 2013 2014 2015 среднее  

многолетнее 
май 10.8 8.8 10.6 13.5 7.8 25.8 43.7 46.3 40.3 50.0 
июнь 15.8 17.4 13.4 16.2 14.2 143.0 34.9 105.8 57.5 57.0 
июль 17.5 19.5 14.5 13.8 16.6 116.9 31.3 89.4 44.5 76.0 
август 14.4 16.3 16.1 12.5 13.9 73.2 40.2 86.2 90.6 69.0 

Результаты учета раннего урожая (на 65-й день после посадки) свидетельствуют о положительном 
влиянии пектинов на скороспелость картофеля. Обработка стимуляторами роста увеличивает количество 
клубней под кустом, по сравнению с контрольным вариантом, на 1.8–3.4 шт. у сорта Невский и на 8.5–
13.0 шт. у сорта Глория. Более интенсивное образование клубней (у сорта Глория) и нарастание их массы 
(у обоих сортов) на 65-й день наблюдается в варианте с обработкой картофеля лемнаном: урожайность 
в среднем составляет 15.9–18.6 т/га, что превышает урожайность в контроле на 6.3–11.5 т/га (на 51.2–261.4%).  

На 85-й день после посадки наибольшее количество клубней под кустом отмечено в вариантах опы-
тов с применением пектинов лемнана и гераклеумана – 10.1 шт. (сорт Невский) и 19.0–21.0 шт. (сорт Гло-
рия), тогда как в контролях, при обработке водой, клубней под кустом было 7.4 шт. (сорт Невский) и 8.0 
шт. (сорт Глория). Учет урожая картофеля на 85-й день выявил существенную, по сравнению с контролем, 
прибавку урожая при обработке культуры пектинами: у сорта Невский – на 7.3-9.3 т/га (на 38.0–48.4%) 
и у сорта Глория – на 23.7–32.7 т/га (на 106.3–146.6%). 

Кроме повышения урожайности картофеля большое значение имеет повышение качества клубней 
данной культуры: содержание сухого вещества, крахмала, витамина С. Биосинтез сухого вещества, крах-
мала и витамина С в клубнях тесно связан с различными факторами: питание растений, климатические 
и почвенные условия, агротехника и, что немаловажно, особенности роста и развития самого сорта карто-
феля в условиях Республики Коми [32–35]. 

Проведенный лабораторный анализ качественных показателей клубней картофеля выявил положи-
тельное влияние обработки картофеля водными растворами пектиновых полисахаридов на повышение со-
держания в клубнях сухого вещества,  крахмала и витамина С (табл.  3).  Более всего прибавка по данным 
показателям в опыте по сравнению с контролем выявлена в варианте с применением пектина лемнана: 
у сорта Невский – на 0.6; 1.1; 0.8%, у сорта Глория – на 2.6; 2.1; 3.4% соответственно.  

В соответствии с СанПиН 2.3.2.1078-01 и СанПиН 42-123-4619-88 уровень ПДК свободных нитратов 
в клубнях картофеля не должен превышать 250 мг/кг сырых клубней. Содержание свободных нитратов 
в клубнях обоих сортов картофеля как в опыте, так и в контроле, ниже 250 мг/кг. Однако применение пек-
тиновых полисахаридов, в частности лемнана и силенана, позволило дополнительно снизить содержание 
нитратов в клубнях картофеля в среднем на 8–22 мг/кг (сорт Невский) и на 71–83 мг/кг (сорт Глория) 
по сравнению с контрольными вариантами (76 мг/кг – сорт Невский и 144 мг/кг – сорт Глория).  

За счет высокой урожайности и хороших качественных показателей клубней картофеля наибольший 
выход с одного гектара сухого вещества, крахмала и витамина С получен для обоих сортов в вариантах опы-
та, где применялся пектин ряски малой лемнан. Эти показатели составили: 7.2–10.8 т/га, 5.4–7.8 т/га и 6.4–
8.0 кг/га, превысив показатели в контроле на 53.2–176.9%, 58.8–188.9% и 52.4–233.3% соответственно (табл. 4). 

Проведенные полевые опыты подтвердили наши более ранние данные [4, 12] о стимулирующем 
влиянии обработок клубней и растений картофеля водными растворами пектиновых полисахаридов путем 
повышения урожайности и качества клубней этой культуры и данные [9, 10] о стимуляции пектинами ро-
ста и развития других овощных (томаты, огурцы) и зерновых (пшеница, рожь) культур. Мы предполагаем, 
что степень и характер стимулирующего влияния пектинов на рост и развитие растений в первую очередь 
зависит от особенностей их структуры – степени разветвленности макромолекул. Пектин ряски малой лем-
нан является наиболее разветвленным полисахаридом по сравнению с силенаном и гераклеуманом и, соот-
ветственно, оказывает наибольшее стимулирующее действие на рост и развитие картофеля. 

 



 
Таблица 2. Влияние пектинов на формирование клубней под кустом и урожайность картофеля, 2012–2015 гг. 

Вариант 

Урожайность на 65-й день, 
шт./куст

т/га  Прибавка  к контролю Урожайность на 85-й день, 
шт./куст

т/га  Прибавка  к контролю 

2012 2013 средняя шт./куст
т/га  % 2012 2013 средняя шт./куст

т/га  % 

Сорт Невский 

Контроль 15.1 
6.4 

9.5 
6.3 

12.3 
6.4 – – 22.4 

7.6 
15.9 
7.1 

19.2 
7.4 – – 

Лемнан 19.6 
7.9 

17.5 
10.3 

18.6 
9.1 

6.3 
2.7 

51.2 
42.2 

27.1 
8.8 

29.8 
11.4 

28.5 
10.1 

9.3 
2.7 

48.4 
36.5 

Силенан 18.3 
7.8 

14.2 
8.6 

16.3 
8.2 

4.0 
1.8 

32.5 
28.1 

26.7 
8.5 

26.3 
9.6 

26.5 
9.1 

7.3 
1.7 

38.0 
23.0 

Гераклеуман – 16.3 
9.8 

16.3 
9.8 

4.0 
3.4 

32.5 
53.1 – 28.5 

10.1 
28.5 
10.1 

9.3 
2.7 

48.4 
36.5 

НСР05 
1.4 
0.6 

1.2 
0.7    2.0 

0.7 
2.0 
0.8    

Сорт Глория 

Вариант 2014 2015 средняя т/га 
шт./куст. % 2014 2015 средняя т/га 

шт./куст. % 

Контроль 3.3 
7.0 

5.5 
6.0 

4.4 
7.0 – – 24.3 

9.0 
20.3 
7.0 

22.3 
8.0 – – 

Лемнан 21.9 
28.0 

9.8 
12.0 

15.9 
20.0 

11.5 
13.0 

261.4 
185.7 

66.8 
29.0 

43.1 
13.0 

55.0 
21.0 

32.7 
13.0 

146.6 
162.5 

Силенан 20.0 
22.0 

8.1 
9.0 

14.1 
15.5 

9.7 
8.5 

220.5 
121.4 

53.2 
23.0 

38.7 
9.0 

46.0 
16.0 

23.7 
8.0 

106.3 
100.0 

Геракле-уман 20.2 
26.0 

8.6 
10.0 

14.4 
18.0 

10.0 
11.0 

227.3 
157.1 

53.3 
27.0 

39.4 
11.0 

46.4 
19.0 

24.1 
11.0 

108.1 
137.5 

НСР05 
1.3 
1.7 

0.6 
0.7    4.0 

1.8 
2.8 
0.8    

Таблица 3. Влияние пектинов на качество клубней картофеля, 2012–2015 гг. 

Вариант 
Сухое вещество, % Прибавка к 

контролю 
Крахмал, % Прибавка к 

контролю 
Витамин С, мг% Прибавка к 

контролю 
Нитраты, мг/кг 

2012 2013 среднее 2012 2013 среднее 2012 2013 среднее 2012 2013 среднее 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Сорт Невский 
Контроль 24.6 24.8 24.7 – 18.4 17.2 17.8 – 22.2 21.0 21.6 – 47 104 76 
Лемнан 24.9 25.6 25.3 +0.6 18.8 18.9 18.9 +1.1 23.1 21.6 22.4 +0.8 37 70 54 
Силенан 25.3 24.9 25.1 +0.4 19.5 17.8 18.7 +0.9 22.7 21.9 22.3 +0.7 44 91 68 

Геракле-уман – 25.0 25.0 +0.3 – 18.5 18.5 +0.7 – 22.1 22.1 +0.5 – 84 84 
НСР05 0.5 0.5   0.4 0.4   0.5 0.4   3.4 7.0  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
Сорт Глория 

Вариант 2014 2015 среднее 
Прибавка к 
контролю 

2014 2015 среднее 
Прибавка к 
контролю 

2014 2015 среднее 
Прибавка к 
контролю 

2014 2015 среднее 

Контроль 16.5 18.2 17.4 – 11.8 12.5 12.2 – 12.7 8.2 10.5 – 134 154 144 
Лемнан 18.6 21.3 20.0 +2.6 14.1 14.4 14.3 +2.1 16.9 10.8 13.9 +3.4 72 49 61 
Силенан 18.2 20.7 19.5 +2.1 13.3 14.2 13.8 +1.6 16.3 10.1 13.2 +2.7 85 60 73 

Геракле-уман 18.3 20.7 19.5 +2.1 13.3 14.2 13.8 +1.6 16.5 10.1 13.3 +2.8 75 56 66 
НСР05 0.4 0.4   0.3 0.3   0.3 0.2   7.3 6.4  

Таблица 4. Влияние пектинов на сбор сухого вещества, крахмала и витамина С, 2012–2015 гг. 

Вариант 

Сорт Невский 
Сбор сухого вещества, т/га Прибавка к 

контролю, 
т/га 
% 

Сбор крахмала, т/га Прибавка к 
контролю, 

т/га 
% 

Сбор витамина С, кг/га Прибавка к 
контролю, 

кг/га 
% 

2012 2013 среднее 2012 2013 среднее 2012 2013 среднее 

Контроль 5.5 3.9 4.7 – 4.1 2.7 3.4 – 5.0 3.3 4.2 – 

Лемнан 6.7 7.6 7.2 
2.5 
53.2 

5.1 5.6 5.4 
2.0 

58.8 
6.3 6.4 6.4 

2.2 
52.4 

Силенан 6.8 6.5 6.7 
2.0 
42.6 

5.2 4.7 5.0 
1.6 

47.1 
6.1 5.8 6.0 

1.8 
42.9 

Гераклеуман – 7.1 7.1 
2.4 
51.1 

– 5.3 5.3 
1.9 

55.9 
– 6.3 6.3 

2.1 
50.0 

Сорт Глория 

Вариант 2014 2015 среднее 

Прибавка к 
контролю, 

т/га 
% 

2014 2015 среднее 

Прибавка к 
контролю 

т/га 
% 

2014 2015 среднее 

Прибавка к 
контролю, 

кг/га 
% 

Контроль 4.0 3.7 3.9 – 2.9 2.5 2.7 – 3.1 1.7 2.4 – 

Лемнан 12.4 9.2 10.8 
6.9 

176.9 
9.4 6.2 7.8 

5.1 
188.9 

11.3 4.7 8.0 
5.6 

233.3 

Силенан 9.7 8.0 8.9 
5.0 

128.2 
7.1 5.5 6.3 

3.6 
133.3 

8.7 3.9 6.3 
3.9 

162.5 

Гераклеуман 9.8 8.2 9.0 
5.1 

130.8 
7.1 5.6 6.4 

3.7 
137.0 

8.8 4.0 6.4 
4.0 

166.7 
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Заключение  

Таким образом, пектиновые полисахариды являются эффективными природными стимуляторами ро-
ста и развития ценной продовольственной культуры картофеля. Обработка клубней и растений картофеля 
водными растворами пектинов (гераклеуман, лемнан, силенан) способствует увеличению по сравнению 
с контролем ранней и общей урожайности культуры: на 9.7–11.5 и 23.7–32.7 т/га у раннего сорта Глория 
и на 4.0–6.3 и 7.3–9.3 т/га у среднераннего сорта Невский. Также наблюдается повышение по сравнению 
с контролем качественных показателей клубней картофеля по содержанию сухого вещества, крахмала и вита-
мина С: у сорта Невский – на 0.3–0.6, 0.7–1.1%, 0.5–0.8 мг% и у сорта Глория – на 2.1–2.6, 1.6–2.1, 2.7–3.4 мг%.   

Авторы выражают свое признание сотрудникам Отдела молекулярной иммунологии и биотехноло-
гии Института физиологии Коми НЦ УрО РАН д.х.н. В.В. Головченко, к.х.н. Ф.В. Витязеву и д.б.н. 
Е.А. Гюнтер за любезно предоставленные образцы пектиновых полисахаридов. 
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Tulinov A.G.1, Mikhailova E.A.1,2*, Shubakov A.A.2 APPLICATION OF PECTIC POLYSACCHARIDES AS STIMU-
LANTS FOR GROWTH AND DEVELOPMENT OF SOLANUM TUBEROSUM L. 

1Komi Republic Research Institute of Agriculture, ul. Rucheynaya, 27, Syktyvkar, 167023 (Russia),  
e-mail: elena_elkina@mail.ru 
2Institute of Physiology, Komi Science Centre, The Urals Branch of the Russian Academy of Sciences, ul. Pervo-
maiskaya, 50, Syktyvkar, 167982 (Russia)  

Crop yields can be significantly increased by using pectic polysaccharides – natural ecologically safe and effective plant 
growth stimulants. In this paper, high growth-stimulating activity of pectins with respect to potatoes is shown. The research was 
conducted in 2012–2015 in the Komi Republic (Syktyvkar) on sod-podzolic soils with an average humus content of 2.8–3.4%. 
The objects of the study in the field experiments were zoned potato varieties: early-ripening Gloria variety and the middle-aged 
variety Nevsky. The following pectic polysaccharides served as stimulants of potato growth and development: heracleuman – 
pectin of Heracleum sosnowskyi Manden., lemnan – pectin duckweed Lemna minor L. and silenan – pectin of callus tissue of 
campion Silene vulgaris (M.) G. Processing of potatoes with aqueous solutions of pectic polysaccharides included pre-planting 
soaking of potato tubers in water and spraying potato plants in the phases of 3–5 leaves and tuber formation. For processing 
potatoes, working solutions were used, which were prepared from 100 times diluted 0.002% aqueous solutions of pectins. The 
consumption of the working solutions of pectins were 10 liters on 1 ton of tubers and 300 l/ha of planting potatoes. Tubers and 
potato plants treated with water instead of pectins were used as control samples. It is established that all tested pectins possess 
growth-stimulating activity and processing of potatoes with aqueous solutions of pectic polysaccharides increases the early and 
overall yield of this crop, as well as the content of dry matter, starch and vitamin C in potato tubers. 

Keywords: potato, plant growth stimulants, pectins, heracleuman, lemnan, silenan, yield.    
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