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,   
.  

,  
 Saccharina  

. 

 
. Laminariaceae: S. cichorioides (Miyabe) C.E. Lane, C. Mayes, Druehl et G.W. Saun-

ders (=L. cichorioides)  S. angustata (Kjellman) C.E. Lane, C. Mayes, Druehl et G.W. Saunders (=L. angustata) 
 ( , ),  Saccharina dentigera (Kjellman) 

C.E.  Lane,  C.  Mayes,  Druehl  et  G.W.  Saunders  (=Laminaria dentigera)  Saccharina bongardiana (Postels  et  
Ruprecht) Selivanova, Zhigadlova et G.I. Hansen (=Laminaria bongardiana) -

  ( , ) . 
 S. cichorioides  12  14 ,   8–9 .  

3  (  – 0,7–1,0 ),  S. angustata 5  (  0,4–0,5 ).  
 3  –  ( ,  6  

),  ( ,  3 ).  
 [11].  -25 ° -

.  ( )  ( )  
 (12×12 )  (silica gel 60F254, Merck, Germany),  

:  –  – H2O 91 : 30 : 8 ( ./ .) –  –  –
 80 : 20 : 1 ( ./ .) – . ,  

,  [12].  ( ) -
,  [12]. 

 
 ( ) ,  [12],   

-2000  450  666 . 
 ( ) ,  [12] 

 Agilent 6890 ( )  
,  HP-Innowax (30  × 0,25  × 0,25 );  – 

,  – 1,2 . : 60 °  
2 ,  200 °  10 ° ,  240 °  5 °  

 240 °  10 .  
, -

 [13]. 
 (  %) -

 Microsoft Excel. 
 1–4 . ,  

+0,01–1,0% . 

 
 Saccharina  

,  « » .  ( )  
.  

. , ,  
) .  Saccharina  2 -

:  S. cichorioides  S. angustata -
,  –  S. bongardiana  S. dentigera  ( -

).  (  
S. dentigera, ), , -

.  
 1–13 °C,  

, .  
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.  
 [14].   

,  
[14]  [2]. -

. -
.  

 S. ichorioides  
,  2 ° )  ( ,  

 11 ° ).  
 S. ichorioides ( )  – 

. ,   
 ( . 1).  ( . 1). -

, , , 
. ,  ( ), -

, . 
, , , -

, .  
 

,   ( .  1).  
,  

, .  
, ,  Laminaria hyperborea, -
 [15].  S. ichorioides , ,  

),  ( ), -
.  ( ) -

 ( . 1). 
 S. ichorioides .  

: -
 2,5 ,   1,3  ( . 1). 

, , ,  
 ( . 1),  S. japonica ( ) [7],  

, .  
 S. ichorioides .  

,  ( )  –  ( . 1). -
 S. japonica [7] ,  -

.  –  
.  S. japonica  2 , -

,  S. ichorioides , , -
 ( . 1). : 

 S. ichorioides  ( . 1),  S. japoni-
ca ,   [7]. 

 S. japonica  
,  S. ichorioides .  

 (  10 )  S. japonica [7].  
,  ,   

. ,  
, ,  

 [16]. , -
 [17],  II.  

 
[18]. , , .  



. , . , .  
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 1.    (  % )  

 
S. ichorioides S. angustata 

   
1* 2* 3* 4* 1 2 3 4 1 2 3 4 

, %  
 0,12 0,17 0,22 0,47 0,15 0,23 0,54 0,40 0,65 0,79 0,50 0,54 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

42,0 
21,9 
7,8 

12,3 
6,2 

12,8 
6,8 
1,9 
4,1 

39,0 
22,9 
16,1 

38,7 
19,0 
7,6 

12,1 
8,1 

16,4 
9,1 
2,0 
5,3 

36,8 
24,3 
12,5 

37,9 
18,7 
8,0 

11,2 
12,9 
15,8 
9,1 
1,0 
5,7 

33,4 
22,5 
10,9 

32,9 
15,7 
6,8 

10,4 
11,5 
32,0 
20,7 
1,6 
9,7 

23,6 
19,1 
4,5 

37,4 
15,9 
8,6 

12,9 
6,7 

18,9 
12,8 
2,2 
3,9 

37,0 
26,5 
10,5 

42,0 
19,3 
8,6 

14,1 
11,4 
14,8 
10,8 
1,2 
2,8 

31,8 
21,2 
10,6 

47,4 
17,2 
13,8 
16,4 
14,3 
12,9 
7,8 
3,4 
1,7 

25,4 
17,2 
8,2 

36,5 
15,5 
8,8 

12,8 
10,3 
27,2 
21,7 
1,9 
3,6 

26,0 
18,5 
7,5 

28,5 
10,3 
7,8 

10,4 
2,0 
9,2 
5,9 
1,4 
1,9 

60,3 
39,6 
20,7 

25,5 
10,1 
8,1 
7,3 
0,6 

38,2 
27,3 
2,2 
8,7 

35,7 
21,9 
13,8 

20,4 
6,9 
4,6 
8,9 
3,7 

40,5 
27,9 
2,4 

10,2 
35,4 
23,8 
11,6 

18,2 
7,0 
3,5 
7,7 
5,8 

56,2 
41,2 
2,2 

12,8 
19,8 
9,2 

10,6 
* 1 – , 2 – , 3 – , 4 – . 

 2.  (  % )   

 
S. dentigera S. bongardiana 

1+2* 3 4 1* 2* 3* 4* 
, %  

 1,14 0,69 0,21 0,52 0,58 1,10 0,24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
: 

 
 

33,3 
12,6 
8,2 

12,5 
1,7 

11,9 
4,9 
1,4 
5,6 

53,1 
42,4 
10,7 

30,2 
11,7 
7,8 

10,7 
2,3 

28,9 
12,7 
2,1 

14,1 
38,6 
31,5 
7,1 

29,5 
10,1 
8,3 
11,1 
5,0 
43,3 
19,8 
8,6 
14,9 
22,2 
17,2 
5,0 

36,9 
14,7 
10,5 
14,7 
4,0 

20,2 
9,2 
3,9 
7,1 

38,9 
31,2 
7,7 

34,8 
13,3 
10,2 
11,3 
3,2 

24,1 
11,4 
4,6 
8,1 

37,9 
29,6 
8,3 

34,0 
14,2 
9,3 

10,5 
4,1 

32,2 
18,3 
6,1 
7,8 

29,7 
21,8 
7,9 

29,9 
10,1 
10,0 
9,8 
5,4 
44,5 
29,0 
6,8 
8,7 
20,2 
14,5 
5,7 

* 1+2 , 1 – , 2 , 3 -
, 4 – . 

 S. ichorioides , , . -
. -

 2–2,5 ,  ( . 1).  S. japonica ( , 
 10 ° ) , 

,  [5].  
 Laminaria digitata, -

 [4].   L. saccharina -
, ,  [19],  [20], -

, .  
,  

 [19] -
 [21].  

,  
,  [22]. -

 [22]. -
.  ( ) , 

, . , , 
. ,  
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. , -
,  

.  S. ichorioides  
, , ,  

.  2-3 , ,  
 ( . 1). , . -

.  
 S. angustata , , -

 ,  (  22–23 ° ). 
 S. Angustata ,   S. ichorioides.  

, ,  
 ( . 1). . . 

 ( . 1). -
, , .  
 S. ichorioides . 1)  S. japonica [7] -

, ,  
. .  

. ,   ( . 1).  
 2  S. dentigera 

 S. bongardiana ( . 2). .  
S. dentigera ,  

. , ,  
.   2 ,   ( .  2).  -
, , . 

 ( . 2). , ,  
,  ( . 2),  

. , , 
, :  2,5 , . -

. ,  -
 ( . 2).  

 3.  (% )    

-
 

S.cichorioides L. angustata 
   

1* 2* 3* 4* 1 2 3 4 1 2 3 4 
14:0 12,1 10,6 9,8 8,1 6,3 6,2 8,4 7,8 11,2 9,2 11,4 10,2 
15:0 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,2 0,4 0,5 0,1 0,1 0,2 0,5 
16:0 29,9 24,8 25,2 24,1 22,3 20,6 27,2 28,1 25,7 27,0 29,8 33,9 

16:1 n-7 6,4 6,2 5,9 3,2 5,8 6,0 6,2 7,6 6,5 5,9 3,7 3,6 
18:0  1,1 0,9 1,1 1,2 1,5 1,4 2,0 2,5 2,0 1,4 2,1 2,9 

18:1 n-9 9,7 13,8 13,6 10,9 10,6 14,9 13,9 9,9 20,1 21,5 18,2 16,9 
18:1 n-7 1,2 1,1 1,6 1,5 0,5 1,0 0,3 1,7 0,5 1,1 1,3 0,6 
18:2 n-6 7,8 8,2 7,5 14,1 11,4 10,2 8,7 8,9 6,7 6,1 6,2 6,2 
18:3 n-6 0,7 1,1 3,0 2,0 4,8 5,3 3,0 0,4 0,2 0,4 0,4 0,1 
18:3 n-3 4,6 6,4 5,6 5,1 4,8 4,0 4,3 4,5 3,3 3,5 3,7 2,8 
18:4 n-3 6,4 7,0 8,6 7,3 5,2 5,7 3,1 2,2 4,7 5,1 4,9 4,3 

20:0 0,6 0,8 0,4 0,6 0,3 0,5 0,2 0,7 0,5 0,1 0,3 0,5 
20:4 n-6 11,1 10,8 9,8 14,9 15,8 14,2 13,0 17,3 9,2 9,0 9,1 10,9 
20:5 n-3 8,1 8,0 7,5 6,6 10,5 8,9 9,3 7,9 9,3 9,6 8,7 6,6 

 
 

 n-3 
 n-6  

44,0 
17,3 
19,1 
19,6 

37,4 
21,1 
21,4 
20,1 

36,9 
21,1 
21,7 
20,3 

34,4 
15,6 
19,0 
31,0 

30,6 
16,9 
20,5 
32,0 

29,8 
21,9 
18,6 
29,7 

38,2 
20,4 
16,7 
24,7 

39,6 
19,2 
14,6 
26,6 

39,5 
27,1 
16,3 
17,1 

37,8 
28,5 
18,2 
15,5 

43,8 
23,2 
17,3 
15,7 

48,0 
21,1 
13,7 
17,2 

*  1. 
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 4.  (% )  

 
S. dentigera  S. bongardiana 

1+2* 3* 4* 1* 2* 3* 4* 
14:0 6,9 8,7 7,5 7,2 8,8 10,7 10,4 
15:0 0,6 0,5 1,5 1,1 0,8 0,9 1,0 
16:0 37,1 38,1 35,6 24,7 20,0 21,4 24,0 

16:1 n-7 3,5 5,3 3,2 5,4 4,9 4,9 6,3 
18:0 1,2 1,5 1,0 1,7 1,9 3,0 4,9 

18:1 n-9  11,9 15,3 20,5 12,0 17,6 16,3 14,6 
18:2 n-6 5,3 2,7 5,0 4,0 6,1 6,3 2,5 
18:3 n-6 2,5 1,0 0,5 0,7 0,5 0,2 0,2 
18:3 n-3 4,3 3,9 2,7 4,8 5,6 4,3 2,8 
18:4 n-3 8,5 6,1 5,7 12,7 12,1 10,8 9,3 

20:0  0,2 0,1 1,3 0,7 1,1 0,9 1,2 
20:4 n-6 8,3 8,0 9,6 10,4 9,2 10,7 13,4 
20:5 n-3 9,7 8,8 5,9 14,6 11,4 9,6 9,4 

 
 

 n-3 
 n-6 

46,0 
15,4 
22,5 
16,1 

48,9 
20,6 
18,8 
11,7 

46,9 
23,7 
14,3 
15,1 

35,4 
17,4 
32,1 
15,1 

32,6 
22,5 
29,1 
15,8 

36,9 
21,2 
24,7 
17,2 

41,5 
20,9 
21,5 
16,1 

*  2. 

 S. bongardiana  -
.  ,  

.  
.  S. dentigera  S. bongardiana -

,  2  ( . 2). -
.  

 ( . 2). ,  
 2 , . -

 ( . 2). . -
, . -

, , ,  ( . 2).  
. 

 S. ichorioides, ,  
,  ( . 3). 

 (n-3)-  (n-6)- . -
, ,  

, .  
.  (n-6)-  (n-3)-

 .  S. japonica ,   
 S. ichorioides,  [7],  
 S. ichorioides . ,  S. ichorioides 

. -
 (n-6)- .  S. ichorioides  

. 3),  S. japonica  [7]. -
 (n-3)-  S. japonica,  

.  16:0, 18:1 n-9, 18:2 n-6, 
20:4 n-6, 20:5 n-3 ( . 3).  S. ichorioides  

 (n-6)-  ( . 3).  20:4 n-6  [9, 10]. 
 S. angustata , -

 ( . 3).  (n-3)- -
,  (n-6)- . -

 ( . 3). 
-

.  .  
,  (n-6)- , ,  (n-3)-  – 

 ( . 4).  



 ... 
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,  
. -

.  
 S. ichorioides : -

, . -
, -

. :  
, . -

,  .   
.  
.  

,  ( ) , -
. -

, . , 
,  S. angustata ,  

,   ,  
.  

, -
, . ,  

, .    (n-3)-
, -

,   [23]. , 
 20:5 n-3:    

  [24].  20:5 n-3 , 
, . 

, , -
 [10, 25, 26]. 

.   -
 ( . . , , )  

. 
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Gerasimenko N.I.*, Logvinov S.V., Busarova N.G. LIPIDS AND PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS OF DIFFERENT 
ZONES OF THE THALLUS ALGAE OF THE GENUS SACCHARINA 

G.B. Elakov Pacific Institute of Bioorganic Chemistry, Far Eastern Branch, Russian Academy of Sciences, pr. 100-letia 
Vladivostoka, 159, Vladivostok, 690022 (Russia), E-mail:gerana@piboc.dvo.ru 
The distribution of lipids and photosynthetic pigments (PSP) in the different zones of blade as apical, middle and interca-

lary meristem, as well as in the stipe with rhizoids two species Saccharina of Japan sea: Saccharina cichorioides (Miyabe) and S. 
angustata (Kjellman) with tallus blade –like and two digitate species: S. dentigera (Kjellman)  S. bongardiana (Postels et 
Ruprecht) from Okhotsk sea were investigated. Variation in lipid content  and PSP in zones of blade of S. cichorioides  with start-
ing of growth and it termination were investigated additionally. Significant differences in the distribution of total lipids (TL), their 
individual classes, fatty acids (FA) and PSP in different zones of the thallus were founded, which had the species peculiarities and 
determined by the conditions habitat and the stage of development of algae rather than the morphology of the thallus. 

In algae S. cichorioides grow up completed, in contrast to algae started of growth, there was an increase in lipid content 
in all parts of the blade, but in the stipe with rhizoids lipid content was reduced. Along with this, there was a redistribution con-
tents all classes of lipids and PSP, saturated (SFA) and unsaturated (USFA) FA in zones of the blade: the content of first de-
creases sharply in the apical part and in the middle of the blade, but USFA - increased. Such restructuring is likely to have been 
associated with the beginning of stage of sporogenesis. 

Keywords: Sa charina, brown alga, fatty acids, glyceroglycolipids, phospholipids, triacylglycerols, photosynthetic pig-
ments, free sterols, GC. 
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