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 [1]. 
 Thermopsis lanceolata )  Chamaecytisus ruthenicus . Cytisus 

ruthenicus, ) . Fabáceae  [2, 3]. 
-

, -
. -

 Thermopsis schischkinii , -
 T. Lanceolata [4]) (1), Chamaecytisus 

ruthenicus ) (2),  Caragana frutex ) (3) ( . Fabaceae – 
),  .   

. -
 ( ) ( ),  ( ): - ( )  ( ),  ( -

) , , , -
, .  

 
.  

 Fabaceae Lindl.:  (Caragana frutex (L.) (Caragana frutescens (Pall.)DC.)), 
 (Chamaecytisus ruthenicus (Fisch.  x  Woloszcz.)  Klaskova  (Cytisus ruthenicus Fisch. ex 

Woloszcz., Chamaecytisus caucasicus (Grossh.) Holub, Chamaecytisus ratisbonensis ssp. ruthenicus (Fisch. ex 
Woloszcz.) Zielinski, Cytisuscaucasicus Grossh.))  (Thermopsis schischkinii Czefr. 
(Thermopsis mongolica Czefr. ssp. schischkinii (Czefr.) Yakovl.)).  

Thermopsi schischkinii – ,  
 [5]  3 – .  

.  T. schischkinii  
, , , .  

Caragana frutex – , -
. , , 

 [6]. 
Chamaecytisus ruthenicus – , ,  

.  
,  [7]. 

 T. schischkinii  10.09.2012 .  ( )  
. 

 C. frutex  25.07.2012  ,  2 . -
 ( ). 

 C. ruthenicus  20.07.2012 -
,  2  (  

). 
. . -

 (UFA). 
. -

-
 ( )  CHCl3-

 2 : 1 ( ) [8] -
-

,  
 0,01% NaCl.  

-
 20×20 -

 –  
,  

, e-mail: fedorov@anrb.ru 
 – , 

, 
, e-mail: msyunusov@anrb.ru 

 –  
,  

, , e-mail: ragiz@mail.ru 
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 MN-Kieselgel G (Macherey-Nagel GmbH & Co.KG)  ( ).  
 –  2 : 1,  –

 –  [9];  –  [10] 
,  [11]. 

  10% KOH  (1 : 10)  
60  30 .  – 20%  (1 : 10). -

 [12, 13].  
-

. 
 «GC-2014» (Shimadzu), -

 «OmegawaxTM-250»  30,0 ,  0,25 ,  –  L, -
 – 205 ° ,  – 250 ° ,  – 260 ° ,  – 

,  – 30 .  
.  

 – :  5890  5972 . -
:   Ultra  –  250  ×  0,2  ,   5% PhMeSiO2,  
 – 30 ° ,  – 10°/ ,  – 300 ° ,  He – 1 , -

 – 305 ° .  1 ,  – 39–
500 .,  – ChemStation MS,  –  

,  
,  [14–16];  Q  

 90  99%. 
 ( )  [17]. 

.   CHCl3  1% H2SO4  
.  20%  12 -

 CHCl3. ,  Na2SO4,  
.  -

 ( )  –  (8 : 2).  
,  5% H2SO4  2  

, . 

 
:  – ;  –  –  

(2 : 1);  –  (8 : 2). 
 1, 2, 3 (%  

) 4,9, 8,9, 16,6;  ( ) – 5,6; 6,8; 2,3.  
 Caraganna frutex . 1).  

, -
 [11],  ( . 2). 

: , -
 ( ),  ( ),  ( ),  ( ), 
- ( )  ( ). -

 ( . 2) ,  1,  ,   2,  
. , -

.  

 1.  Thermopsis schischkinii, Chamaecytisus 
ruthenicus  Caragana frutex  

 , 
% 

.,  
 

, %  
) 

, %  

* ** *** **** 
Thermopsis schischkinii 6,8 5,6 4,9 4,5 1,7 0,2 1,5 
Chamaecytisus ruthenicus 7,4 6,8 8,9 8,2 2,6 1,0 1,6 
Caragana frutex  4,4 2,3 16,6 15,9 3,3 0,8 2,5 

:  – ;  – ; *  – ; 
**  – ;***  – ; ****  – . 



C. . , . , . , .  

 

86

 2.  Thermopsis schischkinii, Chamaecytisus ruthenicus 
 Caragana frutex  %  ) 

 Thermopsis schischkinii Chamaecytisus ruthenicus Caragana frutex 
 +   

 ( ) 
8,3 2,6 3,5 

 ( ) 82,6 82,4 84,7 
 ( ) 2,8 3,4 1,4 

 (  - ) 2,1 1,4 2,2 
 ( ) 3,4 4,1 4,0 

 ( ) 0,8 1,4 4,2 
 – 4,7 – 

 
 ( . 3). -

 3,   2 . , -
 1  3,  (22,7%). 

 1  3 , -
.  1, 2, 3  – 18:1; 18:2  18:3; -

 18 : 2 – .  
 1  3  92%,  2 – 79% .  16:0 –  

 2.  – 
 ( . 2) – ,  

 ( . 3). 
 2, , , , , 

 ( . 3)  (  7  16 -
), -

.  
 ( . 3), ,  

 16:0, 18:0  (  – 22:0;  – 
23:0). , ,  18:1  18:2 . 

 3.  Thermopsis 
schischkinii (1), Chamaecytisus ruthenicus (2)  Caragana frutex (3) ( , %  ) 

 
      

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
12:0 – – – 0,2 0,2 – 1,0 – 12,4 0,4 0,2 – 11,2 – 1,2 – 1,2 – 
14:0 0,5 0,5 3,3 – – – 0,4 0,3 4,5 – 0,4 – 3,1 2,3 3,6 – 0,3 – 
15:0  0,2 4,9  0,2 – 0,4 0,2 1,6 – 0,4 2,1 2,1 2,2 7,3 – 1,2 – 
16:0 6,2 4,0 16,9 2,1 9,2 4,2 14,3 13,7 17,0 8,2 12,4 10,4 7,0 7,7 22,2 2,7 12,8 4,6 
16:1 0,7 0,5 4,6 0,1 0,4 0,2 0,1 1,4 5,6 0,6 0,8 – – – 1,4 – 0,4 0,2 
17:0 – – –  0,3 0,3 0,5 0,3 1,3 – 0,5 – 4,0 0,9 4,2 0,2 – 0,3 
18:0 9,8 5,2 12,9 0,4 2,7 2,8 5,5 4,0 6,4 2,6 3,2 4,9 3,0 3,2 7,2 2,0 3,7 2,8 
18:1 14,2 13,6 14,8 19,7 21,3 23,9 20,5 37,5 12,1 24,8 20,4 26,6 15,1 5,8 21,7 18,6 26,7 23,7 
18:2 38,2 37,1 13,8 74,2 58,7 62,2 35,9 33,8 17,2 56,7 50,9 41,1 31,7 20,5 20,2 67,1 49,3 64,8 
18:3 0,7 3,8 – 2,6 5,8 5,9 1,2 5,0 6,6 2,0 5,6 7,3 2,2 8,5 1,8 6,4 4,8 2,6 
20:0 5,9 4,1 – 0,4 0,6 1,0 0,7 0,4 2,5 0,2 0,3 2,4 – 0,7 3,9 0,8 0,4 0,4 
20:1 3,1 4,7 8,4  0,2 0,1 1,0 0,1 12,8 0,8 0,2 – 19,3 2,0 5,3 0,3  – 
21:0 2,3 0,4 –  0,1 – 5,7 – – – 0,4 – – – – 1,1  0,5 
21:1 – 11,9 –                
22:0 11,4 10,4 12,4 0,3 0,3 0,4 4,6 0,9 – 2,0 1,4 – – 2,0 – – 1,0 – 
22:1 – – – – – – – 1,4 – – 2,7 – 1,3 3,2 – – 0,3 0,1 
23:0 2,6 3,6 3,3 – – – 1,2 0,7 – 0,4 0,2 – – 22,3 – 0,2 – – 
23:1 – –  – – – – – – – – – – 15,6 – – – – 
24:0 4,4 – 4,7 – – – 7,1 0,3 – 1,3 – 5,2 – 1,6 – 0,6 – – 

. 43,1 28,4 58,4 5,9 17,6 10,1 41,4 25,0 45,7 15,1 23,7 25,0 31,5 42,9 49,6 7,6 22,7 10,6 
. 56,9 71,6 41,6 94,1 82,4 89,9 58,6 75,0 54,3 84,9 76,3 75,0 68,5 57,1 50,4 92,4 77,3 89,4 
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 –  ( . 4) – 
.  1  3  

 1,5 , , , .  1, 2, 3 -
 16:0  18:0 . -

, ,  18:1  18:2.  
,  – 

, , , -
.   

,  –  – .  
. ,  ( . 5).  

 1, 2, 3  4,4  ( ),  
 4,4  ( . 5).  1  2 -

,  .   1   
,  2 –  .  3  1  2  

 (  8 ). ,   
, .  3 -

.  
 1, 2, 3  

 – ,  2, 3  14 33. 

 4.  Thermopsis schischkinii (1), Chamaecytisus 
ruthenicus (2)  Caragana frutex (3)  %  ) 

   
1 2 3 1 2 3 

12:0 5,4 – – – 0,9 – 
14:0 3,3 1,0 – 1,1 2,1 4,1 
15:0 5,2 5,2 0,7 0,7 3,3 7,8 
16:0 17,9 13,8 20,9 20,4 19,8 21,6 
16:1 3,2 0,4 – – 2,9 3,0 
17:0 3,1 3,4 1,0 1,2 1,1 1,8 
18:0 9,7 4,2 5,9 9,0 7,4 8,9 
18:1 10,1 12,1 19,7 15,5 16,4 13,7 
18:2 15,1 43,3 41,0 49,8 42,0 19,5 
18:3 10,3 5,8 7,3 1,8 4,1 9,8 
20:0 1,3 2,2 0,8 – – – 
20:1 9,4 3,8 – – – 1,8 
22:0 6,0 0,5 0,5 0,5 – – 
22:1 – – 2,2   4,7 
23:0  4,3 –    
23:1  – –   3,3 

. 51,9 34,6 29,8 32,9 34,6 44,2 
. 48,1 65,4 70,2 67,1 65,4 55,8 

 5.  Thermopsis schischkinii, 
Chamaecytisus ruthenicus  Caragana frutex (%  ) 

 
Thermopsis schischkinii Chamaecytisus ruthenicus Caragana frutex 

      
 1,0 – 0,6 – 3,4 10,2 

 16,9 5,2 22,2 14,2 8,4 8,2 
  0,5 – 30,7 39,7 71,3 53,2 

 52,9 57,5 19,1 19,9 – – 
 23,7 22,9 17,9 11,2 10,8 10,0 

 5,0 – – – – – 
 – – – – 3,7 6,3 
 – 14,4 9,5 15,0 2,4 5,3 

 – – – – – 3,9 
 – – – – , 2,9 
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 Chamaecytisus ruthenicus ,  : -
 – 3,9  %  – 4,2  %. 
  Thermopsis schischkinii, Chamaecytisus ruthenicus  Caragana 

frutex , , .  
 (c  [9]  

[10]), ,  1, 2, 3 -
 (  % ) 1,4; 0,18; 1,9. -

 Chamaecytisus ruthenicus (4,7% ) ( . 2).  
,  

 (Thermopsis schischkinii, Chamaecytisus ruthenicus  Caragana frutex) . Fabaceae, -
. ,  ( -

) . -
 -6-  (18:2),  

.  Thermopsis schischkinii, 
Chamaecytisus ruthenicus ,  Chamaecytisus ruthenicus  

.  
, , -

 Caragana frutex.,   -
, , -

, , , -
. 
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Yunusova C.G.1*, Fedorov N.I.2, Yunusov M.S.1, Mulagulov R.Yu.3 LIPIDS OF SEEDS OF SOME PLANT SPECIES 
FAM. FABACEAE  

1Institute of Organic Chemistry, Ufa Scientific Center, Russian Academy of Sciences, October ave., 71, Ufa, 450054, 
(Russia), e-mail: msyunusov@anrb.ru  
2Institute of Biology, Ufa Scientific Center, Russian Academy of Sciences, October ave., 71, Ufa, 450054 (Russia)  
3Bashkir State Agrarian University, Zauralsky branch, Pushkin Street, 17, Sibai, Republic of Bashkortostan (Russia)  
Many plants have seeds. Fabaceae (Leguminósae) are sources of quinolizidine alkaloids, some representatives of which 

have found application in medicine.  
A comparative study of the lipid composition of plant seeds Thermopsis schischkinii (1), Chamaecytisus ruthenicus 

(2)and Caragana frutex (3) representatives of the family. Fabaceae growing on the territory of the Russian Federation in the 
Republic of Bashkortostan and are widely used in folk medicine. Data on the lipid composition of the seeds of these plants in 
the literature are missing. 

The aim of work for all seed samples were isolated neutral lipids  (NL), polar lipids (PL) glycolipids (GL) and phospho-
lipids (PL); the definition of their content, the establishment of the composition and content of fatty acids, determination of the 
presence of alkaloids in lipids.  

Using various methods (TLS, CC, chemical reactions) isolated, determine the content and the identified the composition 
of the NL and PL. For 1, 2 and 3 (respectively in % by weight of the seeds), contained NL – 4,9, 8,9, 16,6 and PL – 1,7, 2,6, 
3,3, including the GL – 0,2, 1,0, 0,8 and PhL – 1,5, 1,6, 2,5.  

Using GLC analysis of the methyl esters of fatty acids (FA) of the set of all classes NL and PL determined their compo-
sition. Majeure were unsaturated fatty acids 18:1 and 18:2 (basic) and saturated – 16:0.  

GLC-MS identified liposoluble components NL 1, 2, and 3 were found – stigmasterol elasterol, -sitosterol, fucosterol, 
-amyrin, -amyrin, lanosterol acetate, lupeol, a high alcohol phytol. In 2 – pigments - koratinody and chlorophylls. Determine 

the composition of fatty acids NL and PL.  
In PL (determined qualitatively), seed meal 1, 2, 3 (as % of initial seed weight, respectively: 1,4, 0,18, 1,9) and NL 2 

(4,7% by weight of NL) detected alkaloids.  
Thus according to our data on the comparative study of the lipid composition of the seeds of three plant species 

(Thermopsis schischkinii, Chamaecytisus ruthenicus and Caragana frutex) fam. Fabaceae, growing on the territory of Bashkor-
tostan, we assume that a sufficiently close composition and content neutral, polar lipids, fatty acids, the most promising for 
future use are the seeds of Caragana frutex, which have much higher oil content and contain no alkaloids in oil, and this kind of 
plant is and very widespread in the steppe and forest-steppe zones of the Republic of Bashkortostan. 

Keywords: lipids Thermopsis schischkinii, Chamaecytisus ruthenicus, Caragana frutex famaly Fabáceae. 
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