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Трава растений рода Монарда (Monarda L.) чаще всего известна благодаря наличию в своем составе эфирного 

масла, основными компонентами которого являются тимол и карвакрол. Однако большой интерес представляют и фла-

воноиды, содержащиеся в сырье данного растения. В литературе сообщается о наличии в траве видов рода Monarda L. 

кверцетина, лютеолина, рутина, гесперидина, нарингенина, однако эти данные носят противоречивый характер. Из-

вестно, что при определении содержания суммы флавоноидов пересчет ведется на лютеолин или рутин, имеющие разные 

спектральные характеристики. В данной статье обсуждаются результаты сравнительного исследования флавоноидного 

состава некоторых представителей рода Монарда: монарды дудчатой (Monarda fistulosa L.), монарды двойчатой 

(Monarda didyma L.), монарды хаотической (Monarda bradburiana L. Back.), монарды лимонной (Monarda citriodora L.), 

монарды серединной (Monarda × medioides W.H.Duncan) в качестве перспективного источника биологически активных 

соединений. В результате проведенного сравнительного хроматографического исследования обнаружено наличие фла-

воноидов с использованием детекции при длине волны 366 нм и после обработки спиртовым раствором алюминия хло-

рида (AlCl3). Во всех излечениях не подтверждено наличие цинарозида, рутина, кверцетина, лютеолина. С использова-

нием колоночной хроматографии на силикагеле L 40/100 из травы монарды дудчатой впервые выделены флавоноидные 

вещества – изороифолин (7-О-рутинозид апигенина) и линарин (7-О-рутинозид акацетина), имеющие в системе раство-

рителей н-бутанол–уксусная кислота–вода (4 : 1 : 2) величины Rf около 0.5 и 0.6 соответственно, а также димидин (7-О-

рутинозид изосакуранетина). Определено, что во всех УФ-спектрах извлечений из травы исследуемых видов рода Мо-

нарда наблюдается батохромный сдвиг длинноволновой полосы в присутствии 3% спиртового раствора AlCl3, что под-

тверждает наличие флавоноидов. В условиях дифференциальной спектрофотометрии наблюдается максимум поглоще-

ния в области 392–396 нм, что свидетельствует о целесообразности использования в методике анализа изороифолина, 

имеющего максимум поглощения при длине волны 394 нм. В результате проведенного исследования разработана мето-

дика количественного определения суммы флавоноидов в траве Монарды. Определены оптимальные параметры: экс-

трагент – 60% этиловый спирт, соотношение «сырье–экстрагент» – 1 : 50, время экстракции – 60 мин, аналитическая 

длина волны при 394 нм. Определено, что содержание суммы флавоноидов в пересчете на изороифолин во всех иссле-

дуемых образцах варьирует от 4.53 до 8.73%. 

Ключевые слова: монарда, Monarda, трава, флавоноиды, изороифолин, линарин, дидимин, спектрофотомерия, 

хроматографический анализ. 

Введение 

Родина рода Монарда (Monarda L.) семейства Яснотковые (Lamiaceae) – Южная Америка и восточная 

часть Северной Америки. Культивируются растения рода Монарда в европейской части России, на Урале, в 

Сибири, на Дальнем Востоке, в Средней Азии, Северном Кавказе, в Крыму, Молдове и на Украине [1–3]. В 

условиях культуры виды рода Monarda выращиваются для озеленения и декорирования приусадебных 

участков, в кулинарии применяются для ароматизации вермутов, консервирования овощей, в качестве пря-

ной приправы, а также как чайный напиток, для парфюмерно-косметического производства – в качестве от-

душки для мыла и косметических изделий [1, 4]. 

В основном представители рода Монарда известны как ценные эфиромасличные растения [5–11]. 

В зависимости от места и условий произрастания 

в траве монарды может преобладать тимол или 

карвакрол, гераниол [7, 12–14]. За счет действую-

щих веществ эфирного масла трава монарды обла-
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дает высокой бактерицидной, фунгицидной, антигельминтной, иммуномодулирующей, антисеборейной ак-

тивностью [15–19]. По литературным данным, настои травы монарды проявляют антиоксидантную и проти-

вовоспалительную активность [4, 15, 20–22]. 

Одной из малоизученных групп соединений травы монарды выступают флавоноиды. Результаты хро-

матографических исследований на кафедре фармакогнозии Пятигорского медико-фармацевтического ин-

ститута и Никитского ботанического сада свидетельствуют о наличии в монарде дудчатой гесперидина, дио-

смина, кверцетина, лютеолина и рутина. Определено содержание суммы флавоноидов в спиртовых извлече-

ниях из сырья, полученных с использованием спирта этилового 70%, которое достигает 2.148±0.00018% в 

пересчете на лютеолин [23]. 

Имеется опыт количественного определения суммы флавоноидов методом дифференциальной спек-

трофотометрии в пересчете на рутин [24]. При этом авторы извлечение из монарды дудчатой получали ме-

тодом трехкратной экстракции спиртом этиловым 70%. Содержание флавоноидов в траве монарды дудчатой 

достигает 0.48%±0.01 в пересчете на рутин [24]. 

В Башкирском государственном медицинском университете в результате хроматографического анализа 

водно-спиртовых растворов травы монарды методом тонкослойной хроматографии (ТСХ) были обнаружены 

лютеолин, нарингенин, лютеолин-7-глюкозид, гиперозид, рутин, галловая кислота, катехин, хлорогеновая кис-

лота. Содержание суммы флавоноидов в пересчете на лютеолин проводили методом дифференциальной спек-

трофотомерии в соотношении «сырье–экстрагент» – 1 : 30, применяя двойную экстракцию [9, 25]. 

В связи с противоречивостью литературных данных целью работы являлось сравнительное изучение 

флавоноидного состава травы некоторых представителей рода Монарда в качестве перспективного источ-

ника биологически активных соединений. 

Экспериментальная часть 

В качестве объекта исследования выступала трава нескольких видов монард: монарды дудчатой 

(Monarda fistulosa L.), монарды двойчатой (Monarda didyma L.), монарды хаотической (Monarda bradburiana 

L. Back.), монарды серединной (Monarda × medioides W.H.Duncan), монарды лимонной (Monarda citriodora 

L.). Образцы были собраны в июле 2018 г. в Ботаническом саду Самарского университета в период массо-

вого цветения и высушены до воздушно-сухого состояния. Для проведения анализа получали водно-спирто-

вые извлечения исследуемого сырья в соотношении 1 : 50 на 60%-ном этиловом спирте для качественной 

(тонкослойная хроматография) и количественной оценки (спектрофотометрия). 

Выделение индивидуальных веществ из травы монарды дудчатой проводили с использованием коло-

ночной хроматографии на силикагеле L 40/100 в условиях градиентного элюирования смесью растворителей 

хлороформ-этанол в различных соотношениях. Для количественного определения флавоноидов в траве ис-

следуемых видов рода Монарда использовали метод дифференциальной спектрофотометрии, основанный 

на реакции комплексообразования флавоноидов с раствором алюминия хлорида [26]. Регистрацию УФ-спек-

тров проводили с помощью спектрофотометра «Specord 40» (Analytik Jena). Расчет суммы флавоноидов осу-

ществляли с использованием удельного показателя поглощения комплекса изороифолина с 3% спиртовым 

раствором алюминия хлорида. 

ТСХ осуществляли с использованием хроматографических пластинок «Сорбфил ПТСХ-АФ-А-УФ», 

микропипеткой наносили 0.02 мл водно-спиртовых извлечений исследуемых видов, а также раствор изорои-

фолина. Рядом микропипеткой наносили 0.01 мл растворы свидетелей – стандартный образец (СО) цинаро-

зида (лютеолин-7-глюкозид), рутина (3-О-рутинозид кверцетина), кверцетина, лютеолина. Определение 

проводили в системе н-бутанол – ледяная уксусная кислота – вода (4 : 1 : 2) и хлороформ – этанол – вода 

(26 : 16 : 3). Хроматографическую пластинку помещали в камеру, которую предварительно насыщали в те-

чение 24 ч смесью растворителей, и хроматографировали восходящим способом. 

Полученную хроматограмму просматривали при дневном свете, в УФ-свете при λ=254 нм и λ=366 нм, 

а также обрабатывали 3% спиртовым раствором алюминия хлорида (AlCl3) и щелочным раствором диазо-

бензолсульфокислоты (ДСК). 

Содержание суммы флавоноидов в сырье исследуемых видов рода Монарда проводили методом диф-

ференциальной спектрофотомерии при длине волны 392 нм в пересчете на изороифолина. Содержание 

суммы флавоноидов в пересчете на выделенный флавоноид и абсолютно сухое сырье в процентах (X) вы-

числяли по формуле 
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где D – оптическая плотность испытуемого раствора; Do – оптическая плотность раствора изороифолина; 

m – масса сырья, г; mо – масса изороифолина, г; W – потеря в массе при высушивании, %. 

Обсуждение результатов 

По результатам проводимых нами хроматографических исследований выявлен ряд особенностей хро-

матографических профилей изучаемых объектов. Отмечается, что наиболее информативными являются хро-

матограммы, просматриваемые при длине волны 366 нм до и после обработки спиртовым раствором AlCl3. 

В качестве стандартов использовались не только вещества, обнаруживаемые ранее в разных видах монарды, 

а также изороифолин, выделенный из монарды дудчатой методом колоночной хроматографии.  

Флавоноиды 1-3, выделенные из травы монарды дудчатой, идентифицированы с использованием УФ-

, 1Н-ЯМР- , 13С-ЯМР спектроскопии, масс-спектрометрии, а также результатов кислотного гидролиза как 

изороифолин (7-О-рутинозид апигенина), линарин (7-О-рутинозид акацетина) и дидимин (7-О-рутинозид 

изосакуранетина) (рис. 1 и 2), которые не были известны для данного вида. Линарин (2) и дидимин (3) ранее 

были выделены из травы монарды двойчатой (Monarda didyma L.) [27]. 

Спектральные и физико-химические характеристики выделенных веществ представлены в таблице 1. 

Методом ТСХ в присутствии растворов стандартных образцов не подтверждено наличие цинарозида, 

рутина, кверцетина, лютеолина в извлечениях из образцов изучаемых видов монард. С использованием ко-

лоночной хроматографии на силикагеле L 40/100 выделено два флавоноидных вещества – изороифолин (7-

О-рутинозид апигенина) и линарин (7-О-рутинозид акацетина), имеющие в системе растворителей н-бута-

нол – уксусная кислота – вода (4 : 1 : 2) величины Rf около 0.5 и 0.6 соответственно (рис. 3). 

OO

O

O

O

O-R     

HO

HO

OH

HO

OH
OH

OH O

H3C
1'''

1''

2'

3'

5'

6'

36

8

 

Рис. 1. Флавоноиды, выделенные из травы монарды дудчатой: R=H: Изороифолин (1); R=CH3: Линарин (2) 
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Рис. 2. Флавоноид дидимин (3), выделенный из травы монарды дудчатой 

Таблица 1. Характеристики веществ, выделенных из травы монарды дудчатой методом колоночной 

хроматографии 

№ п/п Название соединения Физико-химические характеристики 

1 Изороифолин 

С27Н30О14 

Кристаллическое вещество светло-желтого цвета, Tпл 257–260 °C (водный спирт). 

mаx EtОH 270, 340 нм; +NaOAc 270, 340 нм; + NaOAc +H3BO3 270, 405 нм; 

+АlCl3 278, 308, 345, 384 нм; +АlCl3+HCl 278, 308, 345, 384 нм; +NaOMe 254, 269, 

400 нм. 

2 Линарин 

С28Н32О14 

Кристаллическое вещество белого цвета, Tпл 260 °C (разл.) (водный спирт). mаx 

EtОH 272, 330 нм; +NaOAc 272, 330 нм; +NaOAc+H3BO3 272, 330 нм; +АlCl3 280, 

384 нм; +АlCl3+HCl 280, 384 нм; +NaOMe 287, 372(пл) нм. 

3 Дидимин 

С28Н34О14 

Кристаллическое вещество белого цвета, Tпл 260 °C (разл.) (водный спирт). mаx 

EtОH 226, 284, 325пл.; +NaOAc 226, 284, 325пл.; +NaOAc+H3BO3 226, 284, 325пл; 

+АlCl3 285, 385 пл.; +АlCl3+HCl 285, 385 пл.; NaOMe 287, 380 (пл.) нм. 
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Выделенный из травы монарды дудчатой флавоноид дидимин методом ТСХ не обнаруживается ввиду 

невысокого содержания. 

При сравнительном изучении электронных спектров водно-спиртовых извлечений из травы некото-

рых видов растений рода Монарда (монарды дудчатой, монарды двойчатой, монарды хаотической, монарды 

серединной, монарды лимонной) обнаруживаются характерные для флавоноидов, в частности флавонов, 

2 максимума поглощения – около 270 нм и 330 нм, что подтверждается батохромным сдвигом длинновол-

новой полосы в присутствии AlCl3.,а также данными дифференциальных спектров с максимумом поглоще-

ния 392–396 нм (рис. 4–13). 

Нами было выявлено, что выделенный из травы монарды флавоноид во многом определяет характер 

кривой поглощения водно-спиртового извлечения из травы монарды, а значит, является диагностически зна-

чимым веществом для данного вида сырья. Принимая во внимание тот факт, что максимумы поглощения 

раствора выделенного флавоноида и водно-спиртового извлечения травы монарды дудчатой находятся в об-

ласти 394 нм (дифференциальный вариант), целесообразным является определение содержания суммы фла-

воноидов в пересчете на выделенный флавоноид при длине волны 394 нм (рис. 14, 15). 

 

Рис. 3. Хроматограмма анализа водно-спиртовых 

извлечений травы некоторых видов рода Монарда 

в системе растворителей н-бутанол : уксусная 

кислота : вода (4 : 1 : 2), детекция в УФ-свете при 

длине волны 366 нм после обработки спиртовым 

раствором AlCl3. Обозначения:  

1 – монарда серединная; 2 – монарда хаотическая; 

3 – изороифолин; 4 – монарда дудчатая;  

5 – цинарозид; 6 – монарда двойчатая; 7 – монарда 

лимонная; 8 – рутин; 9 – изороифолин;  

10 – цинарозид; 11 – кверцетин; 12 – лютеолин 

 

 
 

Рис. 4. Электронные спектры растворов водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

хаотической : 1 – раствор извлечения, 2 – раствор 

извлечения с добавлением алюминия хлорида 

Рис. 5. Электронный спектр раствора водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

хаотической (дифференциальный вариант) 
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Рис. 6. Электронные спектры растворов водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

лимонной: 1 – раствор извлечения; 2 – раствор 

извлечения с добавлением алюминия хлорида 

Рис. 7. Электронный спектр раствора водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

лимонной (дифференциальный вариант) 

 

  

Рис. 8. Электронные спектры растворов водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

двойчатой: 1 – раствор извлечения; 2 – раствор 

извлечения с добавлением алюминия хлорида 

Рис. 9. Электронный спектр раствора водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

двойчатой (дифференциальный вариант) 

 

  

Рис. 10. Электронные спектры растворов водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

дудчатой: 1 – раствор извлечения, 2 – раствор 

извлечения с добавлением алюминия хлорида 

Рис. 11. Электронный спектр раствора водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

дудчатой (дифференциальный вариант) 
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Рис. 12. Электронные спектры растворов водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

серединной: 1 – раствор извлечения, 2 – раствор 

извлечения с добавлением алюминия хлорида 

Рис. 13. Электронный спектр раствора водно-

спиртового извлечения из травы монарды 

серединной (дифференциальный вариант) 

 

 
 

Рис. 14. Электронные спектры спиртовых 

растворов изороифолина: 1 – исходный раствор, 

2 – раствор с добавлением алюминия хлорида 

Рис. 15. Электронный спектр раствора 

изороифолина (дифференциальный вариант) 

В ходе разработки методики нами определено, что важными параметрами являются: 60% этиловый спирт, 

соотношение «сырье–экстрагент» – 1 : 50, время экстракции – 60 мин, аналитическая длина волны при 394 нм. 

Методика количественного определения суммы флавоноидов в траве монарды. Аналитическую 

пробу сырья измельчают до размера частиц, проходящих сквозь сито с отверстиями диаметром 1 мм. Около 

1 г измельченного сырья (точная навеска) помещают в колбу со шлифом вместимостью 100 мл, прибавляют 

50 мл 60% этилового спирта. Колбу закрывают пробкой и взвешивают на тарированных весах с точностью 

до ±0.01. Колбу присоединяют к обратному холодильнику и нагревают на кипящей водяной бане (умеренное 

кипение) в течение 60 мин. Затем колбу охлаждают в течение 30 мин, закрывают той же пробкой, снова 

взвешивают и восполняют недостающий экстрагент до первоначальной массы. Извлечение фильтруют через 

бумажный фильтр (красная полоса). Испытуемый раствор готовят следующим образом: 1 мл полученного 

извлечения помещают в мерную колбу вместимостью 50 мл, прибавляют 2 мл 3% спиртового раствора алю-

миния хлорида и доводят объем раствора до метки спиртом этиловым 96% (испытуемый раствор А). Изме-

ряют оптическую плотность испытуемого раствора на спектрофотометре при длине волны 394 нм через 40 

мин после приготовления. В качестве раствора сравнения раствор, полученный следующим образом: 1 мл 

извлечения (1 : 50) помещают в мерную колбу вместимостью 50 мл и доводят объем раствора спиртом эти-

ловым 96% до метки. 
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Примечание. Приготовление раствора выделенного вещества. Около 0.0040 г (точная навеска) 

изороифолина помещают в мерную колбу вместимостью 25 мл, растворяют в 15 мл 70% этилового спирта 

при нагревании на водяной бане. После охлаждения содержимого колбы до комнатной температуры доводят 

объем раствора 70% этиловым спиртом до метки (раствор А изороифолина). 5 мл раствора А изороифолина 

помещают в мерную колбу на 25 мл, прибавляют 2 мл 3% спиртового раствора алюминия хлорида и доводят 

объем раствора до метки спиртом этиловым 96% (испытуемый раствор Б изороифолина). Измеряют оптиче-

скую плотность раствора Б на спектрофотометре при длине волны 394 нм. В качестве раствора сравнения 

используют раствор, который готовят следующим образом: 5 мл раствора А изороифолина помещают в мер-

ную колбу на 25 мл и доводят объем раствора до метки спиртом этиловым 96% (раствор сравнения Б изорои-

фолина). 

Содержание суммы флавоноидов в пересчете на изороифолин и абсолютно сухое сырье в процентах 

(X) вычисляют по формуле 

W)100(25125

10010055050

0

0






mD

mD
x , 

где D – оптическая плотность испытуемого раствора; Do – оптическая плотность раствора изороифолина; 

m – масса сырья, г; mо – масса СО изороифолина, г; W – потеря в массе при высушивании, %. 

В случае отсутствия стандартного образца изороифолина целесообразно использовать теоретическое 

значение удельного показателя поглощения – 195. 

W)100(195
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
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D
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где D – оптическая плотность испытуемого раствора; m – масса сырья, г; 195 – удельный показатель погло-

щения (Е1см
1% ) изороифолина при 394 нм; W – потеря в массе при высушивании, %. 

Метрологические характеристики методики количественного определения содержания суммы флаво-

ноидов в траве монарды представлены в таблице 2. Результаты статистической обработки проведенных опы-

тов свидетельствуют о том, что ошибка единичного определения суммы флавоноидов в траве монарды с 

доверительной вероятностью 95% составляет ±4.65% (табл. 2). 

Валидационная оценка разработанной методики проводилась по показателям: специфичность, линей-

ность, правильность и воспроизводимость. Специфичность методики определялась по соответствию макси-

мумов поглощения комплекса флавоноидов травы монарды дудчатой и выделенного вещества с алюминием 

хлоридом. Линейность методики определяли для серии растворов изороифолина (с концентрациями в диа-

пазоне от 0.01272 до 0.03816 мг/мл). Коэффициент корреляции составил 0.99986.  

Правильность методики определяли методом добавок путем добавления раствора выделенного веще-

ства с известной концентрацией (25%, 50% и 75%) к испытуемому раствору. При этом средний процент 

восстановления составил 97%. 

Содержание суммы флавоноидов в траве исследуемых видов рода Монарда, определенное методом 

дифференциальной спектрофотомерии при аналитической длине волны 394 нм, представлено в таблице 3. 

Таблица 2. Метрологические характеристики методики количественного определения суммы флавоноидов 

в траве монарды 

f X̅ S P, % t (P,f) ±X E, % 

10 6.38 0.1332 95 2.23 ±0.11 ±4.65 

Таблица 3. Содержание суммы флавоноидов в исследуемых видах рода Монарда 

Образец сырья Оптическая плотность, D 
Содержание суммы флавоноидов в пересчете на 

изороифолин и а.с.с., % 

Трава монарды дудчатой 0.4996 6.36 ±0.11 

Трава монарды серединной 0.3431 4.53 ±0.06 

Трава монарды хаотической 0.6472 8.73 ±0.10 

Трава монарды двойчатой 0.3715 5.06 ±0.08 

Трава монарды лимонной 0.5906 7.80 ±0.09 
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Содержание суммы флавоноидов для исследуемых образцов варьирует от 4.53 до 8.73% (в пересчете 

на изороифолин). Определено, что наибольшее содержание суммы флавоноидов обнаруживается в траве мо-

нарды хаотической (табл. 3). 

Выводы 

1. Проведенное сравнительное хроматографическое исследование позволило выявить наличие флаво-

ноидов в водно-спиртовых извлечениях из травы. Однако при этом не обнаружены рутин, цинарозид, лю-

теолин, кверцетин, описанные в литературе для видов рода Monarda: дудчатой, двойчатой, лимонной, сере-

динной, хаотической. 

2. С использованием колоночной хроматографии из травы монарды дудчатой впервые выделены 

изороифолин (7-О-рутинозид апигенина), линарин (7-О-рутинозид акацетина) и дидимин (7-О-рутинозид 

изосакуранетина), идентифицированные на основании данных УФ-, 1Н-ЯМР-, 13С-ЯМР спектроскопии, 

масс-спектрометрии, а также результатов кислотного гидролиза. Соединения линарин и дидимин ранее вы-

делялись из рода Монарда, а именно из монарды двойчатой (Monarda didyma L.). 

3. Во всех электронных спектрах исследуемых образцов при добавлении спиртового раствора AlCl3 

обнаруживается батохромный сдвиг длинноволновой полосы, что свидетельствует о вкладе флавоноидов 

в кривую поглощения УФ-спектров. В условиях дифференциальной спектрофотометрии наблюдается мак-

симум поглощения в области 392–396 нм. Это дает основание применять методику определения содержания 

суммы флавоноидов методом дифференциальной спектрофотометрии при длине волны 394 нм в пересчете 

на изороифолин для всех исследуемых видов рода Монарды. 

4. На основании сравнительного исследования электронных спектров водно-спиртовых извлечений 

травы Монарда разработана методика количественного определения суммы флавоноидов, заключающаяся в 

использовании 60% спирта этилового, экстракции в течение 60 мин в соотношении «сырье–экстрагент» – 

1 : 50 при аналитической длине волны 394 нм. 

5. Определено, что содержание суммы флавоноидов для исследуемых образцов варьирует от 4.53 

до 8.73%. 

6. Таким образом, род Монарда является перспективным источником лекарственного растительного 

сырья и может служить источником биологически активных соединений – флавоноидов. 
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DETERMINATION OF FLAVONOIDS IN THE GRASS OF SPECIES OF THE GENUS MONARDA 

Samara State Medical University, ul. Chapaevskaya, 89, Samara, 443099 (Russia), e-mail: Kurkinvladimir@yandex.ru 

The herb of plants of the genus Monarda L. is most often known for its essential oil the main components of which are 

thymol and carvacrol. However flavonoids contained in the raw materials of this plant are of great interest. The literature reports 

on the presence in the herb of species of the genus Monarda L. quercetin, luteolin, rutin, hesperidin, naringinin; howeve, these 

data are contradictory. It is known that when determining the content of the amount of flavonoids, recalculation is carried out in 

different cases for luteolin or rutin, which have different spectrum characteristics. This paper discusses the results of a comparative 

study of the flavonoid composition of some species of the genus Monarda: Monarda fistulosa L., Monarda didyma L., Monarda 

bradburiana L. Back., Monarda citriodora L., Monarda × medioides W.H.Duncan as a promising source of biologically active 

compounds. As a result of a comparative chromatographic study, the presence of flavonoids was detected upon detection at a 

wavelength of 366 nm and after treatment with an alcohol solution of aluminum chloride. In all treatments, the presence of 

cynaroside, rutin, quercetin, luteolin is not confirmed. Using column chromatography on silica gel L 40/100, from the herb of 

Monarda fistulosa the flavonoid substances for the first time were isolated – isorhoifolin (7-O-rutinoside of apigenin) and linarin 

(7-O-rutinoside of acacetin), which have n-butanol–acetic acid–water (4 : 1 : 2) in the solvent system Rf values are about 0.5 and 

0.6, respectively, and also dimydin (7-O-rutinoside of sakuranetin). It was determined that in all UV spectra of extracts from herb 

of studied species of the genus Monarda of the species, a bathochromic shift of the long-wavelength band is observed in the 

presence of 3% alcoholic solution aluminum chloride, which confirms the presence of flavonoids. Under the conditions of differ-

ential spectrophotometry, an absorption maximum is observed in the region of 392–396 nm, which indicates the feasibility of 

using isorhoifolin in the analysis technique with an absorption maximum at a wavelength of 394 nm. As a result of the work a 

method of quantitative determination of the amount of flavonoids of the herb of the Monarda has been developed. The optimal 

parameters were determined: 60% ethyl alcohol, the ratio of "raw material to extractant" – 1 : 50, extraction time – 60 minutes, 

analytical wavelength at 394 nm. It was determined that the content of the total of flavonoids calculated on isorhoifolin in all 

samples studied varies from 4.53% to 8.73%. 

Keywords: Monarda, herb, flavonoids, isorhoifolin, linarin, didymin, spectrophotometry, chromatographic analysis. 
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