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Выявление научных закономерностей накопления физиологически активных соединений относится к актуаль-

ным вопросам биологии растений, поскольку может создать условия для бурного развития биотехнологических подхо-

дов и решения ряда экологических и экономических проблем, связанных с использованием растительного сырья. Целью 

данной работы являлось изучение особенностей накопления флавоноидов и разработка методики дифференциальной 

спектрофотометрии, позволяющей проводить оценку качества биотехнологического сырья Iris sibirica L. (Ириса сибир-

ского) по содержанию суммы флавоноидов.  

К наиболее значимым регуляторам синтеза вторичных соединений в тканевых культурах растений относятся та-

кие компоненты питательных сред, как гормоны. В результате наших исследований отмечено, что для I. sibirica наблю-

дается зависимость между накоплением биомассы и содержанием кверцетина и рутина. На среде с 5.0 мкМ БАП, допол-

ненной ауксинами, при нарастании общей высоты побегов содержание кверцетина и рутина в фитомассе резко умень-

шалось. Для поддержания баланса между накоплением биомассы и содержанием флавоноидов для I. sibirica мы реко-

мендуем использовать среды с 2.5 мкМ БАП, дополненные ауксинами. 

Разработанная методика позволяет определить содержание суммы флавоноидов в сырье Iris sibirica в присут-

ствии других соединений, проста в исполнении и не требует дорогостоящей аппаратуры. А проведенная валидационная 

оценка методики свидетельствует о ее пригодности для контроля качества биотехнологического сырья I. sibirica. 

Ключевые слова: I. sibirica L., лекарственные растения, культура ткани, вторичные метаболиты, растения-реге-

неранты, аэропонные технологии.   

Введение 

Флавоноиды широко распространены в при-

роде, их содержат почти все высшие растения. Это 

самый обширный класс фенольных соединений вто-

ричных метаболитов, которые аккумулируются в 

разных частях растений, но чаще в надземных: цвет-

ках, листьях, плодах. В меньшем количестве они со-

держатся в стеблях и подземных органах. Флавоно-

иды могут присутствовать в растениях, как в свобод-

ном, так и в связанном виде. Наиболее часто из пред-

ставителей рассматриваемого класса в растительном 

сырье встречаются флавонолы. Молекулы флавоно-

лов представлены как агликонами, так и разнообраз-

ными формами гликозидов, в которых гликозидная 
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часть прикреплена к атому кислорода, преимущественно в положениях 3, 7, 3′, 4′. Флавонолы образуют огром-

ное число разнообразных гликозидов. Кверцетин и его гликозид рутин являются одними из наиболее извест-

ных и хорошо изученных флавонолов [1–9]. 

В клетках животных и человека флавоноиды не синтезируются, и присутствие флавоноидов в тканях 

полностью зависит от потребления в пищу растительных продуктов. В связи с перспективами использования 

этих веществ в медицине в настоящее время наблюдается значительный рост интереса к исследованию дей-

ствия флавоноидов на организм человека. Описание флавоноидов присутствует в большинстве работ, в кото-

рых проводится анализ химического состава растений традиционной медицины. Именно присутствием опре-

деленных флавоноидов часто объясняют лечебные свойства некоторых растений. Широта терапевтического 

действия, присущая как индивидуальным веществам флавоноидной структуры, так и их смесям, позволила 

создать большое количество лекарственных препаратов на их основе. Известно, что флавоноиды оказывают 

антиоксидантное и капилляроукрепляющее действие, а также входят в группу витамина Р [11–15].  

Род Iris L. представлен лекарственными и декоративными многолетними растениями, синтезирую-

щими широкий спектр биологически активных веществ. В настоящее время описаны клеточные культуры  

I. ensata и I. germanica, биосинтезирующие полифенольные метаболиты. Группой немецких ученых была 

получена клеточная культура I. pseudacorus, являющаяся источником вторичных метаболитов класса терпе-

ноидов. Флавоны в видах рода Iris преимущественно находятся в форме 6-С-гликозидов. Так, изоориентин 

и изовитексин обнаружены в растениях подрода Limniris (Iris rossii, Iris ensata) и Iris (I. pseudopumila,  

I. albicans) [16–21].  

Биотехнологическое растительное сырье – альтернативный источник получения биологически активных 

и «экологически чистых» веществ, поскольку в нем синтезируются биологически активные вещества (БАВ), 

присущие интактными растениям. Содержание их может отличаться, что является хорошей предпосылкой для 

разработки технологий направленного биосинтеза ценных биологически активных соединений [22–30]. 

Цель данной работы – изучение особенностей накопления флавоноидов и разработка методики диф-

ференциальной спектрофотометрии для оценки качества биотехнологического сырья Iris sibirica L. (Ириса 

сибирского) по содержанию суммы флавоноидов. 

Экспериментальная часть 

Растительный материал. В качестве объектов исследования использовали растительное сырье 

I. sibirica сорт Стерх. Растения, размноженные микроклонально (растения-регенеранты), далее выращивали 

в условиях аэропоники в отделе биотехнологии растений Алтайского государственного университета 

(«Ириса сибирского трава аэропонная» и «Ириса сибирского корневища и корни аэропонные») [31]. Интакт-

ные 6-летние растения заготавливали в окрестностях г. Новоалтайска Алтайского края в 2015 г. 

Цветки ириса брали в фазе бутонизации. Части трубки околоцветника и цветоножки делили на фраг-

менты размером не более 3×3 мм и помещали на питательные среды. Питательные среды готовили по про-

писи MS (Мурасиге и Скуга), содержащей 30 г/л сахарозы. В них вводили фитогормоны: 3 мкМ НУК (α-

нафтилуксусной кислоты) в сочетании с 8 мкМ БАП (6-бензиламинопурин). рН среды доводили до 5.8–5.9 

и добавляли 0.6% агара. Среды разливали в пластиковые контейнеры (по 30 мл) или в культуральные фла-

коны (по 10 мл). Автоклавировали приготовленные питательные среды в течение 20 мин при 120 С. Экс-

планты культивировали в условиях фотопериода 16/8 часов свет/темнота при 24–26 С. 

Получение биотехнологического сырья представителей рода Iris L. осуществляли в два этапа. 

1 этап (получение растений-регенерантов). При микроразмножении Iris sibirica L. использовали пи-

тательные среды, содержащие 2.5; 5.0; 7.5; 10.0 мкм БАП, а также среды, содержащие такое же количество 

цитокинина, дополненные ауксинами 1.0 мкМ НУК и 0.1 мкМ ИМК (индолил-3-масляная кислота). Культи-

вировали микропобеги по следующей схеме: пассажи с чередованием сред с высокой концентрацией цито-

кинина и низкой (1 мкМ БАП). В среды с низкой концентрацией БАП добавляли 100 мг/л L-глутамина и аде-

нин сульфата. В качестве контроля использована питательная среда, содержащая 1 мкМ БАП.  

Определяли число образовавшихся микропобегов и высоту растения. Умножая эти показатели, полу-

чали общую высоту растения (табл. 1). 

Укоренение проводили на питательной среде MS, дополненной 3 мкМ НУК. Способность к укорене-

нию на данной среде составляла 100%. 
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Таблица 1. Влияние гормонального состава питательных сред на геммогенез у Iris sibirica сорт Стерх 

Содержание 

БАП, мкМ 

Длина побега Коэффициент размножения 
Общая длина 

побега, мм 
Среднее арифме-

тическое, шт. 

Стандартное  

отклонение 

Среднее арифме-

тическое, шт. 

Стандартное  

отклонение 

1.0 (контроль) 8412 44 2.20.3 0.36 184.8 

2.5 818 35 2.40.5 0.70 196.3 

2.5+А 598 31 3.00.6 0.82 176.1 

5.0 455 21 41 1.4 165.4 

5.0+А 8213 33 3.00.6 0.71 246.9* 

7.5 608 42 3.30.7 0.90 192.3 

7.5+А 816 39 3.00.7 0.86 243.6* 

10.0 897 46 2.80.7 0.84 250.5* 

10.0+А 838 45 3.30.9 1.1 272.9* 

Примечание: А (ауксины) – 1.0 мкМ НУК+0.1 мкМ ИМК; * – различия с контролем достоверны при Р ≤ 0.05. 

2 этап (получение аэропонного сырья). Выращивали сырье в условиях аэропоники. В работе была 

использована трехъярусная универсальная аэропонная установка, разработанная в Федеральном государ-

ственном бюджетном научном учреждении «Всероссийский научно-исследовательский институт сельско-

хозяйственной биотехнологии» (Ю.Ц. Мартиросян). Установка построена по принципу модульности и мо-

жет быть использована для научно-исследовательских работ по селекции картофеля, а также для размноже-

ния и выращивания других сельскохозяйственных и лекарственных растений [32]. 

Методы исследования. Воздушно-сухую аналитическую пробу растительного сырья измельчали до 

размеров частиц, проходящих через сито с диаметром отверстий 1 мм. Около 1 г (точная навеска) сырья 

помещали в круглодонную колбу вместимостью 100 мл, приливали 30 мл 70% этилового спирта, нагревали 

до кипения и кипятили в течение 30 мин. Затем полученный экстракт фильтровали через беззольный фильтр 

в мерную колбу вместимостью 100 мл. Отфильтрованное сырье подвергали повторной экстракции: первый 

раз – с нагреванием, второй раз – без нагревания. Объединенное извлечение разбавляли до метки 70% эти-

ловым спиртом. 

Аликвоту полученного раствора переносили в мерную пробирку, прибавляли 1 мл 70% этилового 

спирта, 0.1 мл 10% водного раствора хлорида алюминия, 0.1 мл ацетатной буферной смеси с рН 5.8 и раз-

бавляли дистиллированной водой до отметки 5 мл. Смесь инкубировали в течение 30 мин, затем измеряли 

оптическую плотность относительно 10% водного раствора хлорида алюминия при длине волны 400 нм на 

фотоколориметре КФК-2. 

В качестве стандарта использовали раствор кверцетина (степень чистоты «хч») в 70% этиловом 

спирте. 

Для построения градуировочного графика серию аликвот с установленным шагом помещали в мерные 

пробирки, прибавляли в каждую 1 мл этилового спирта 70%, 0.1 мл 10% раствора хлорида алюминия, 0.1 мл 

ацетатной буферной смеси с рН 5.8, разбавляли дистиллированную воду до отметки 5 мл. Смеси инкубиро-

вали в течение 30 мин, затем измеряли оптическую плотность относительно 10% водного раствора хлорида 

алюминия при длине волны 400 нм. 

Расчет содержания производили путем пересчета оптической плотности отдельных аликвот экстракта 

на концентрацию согласно градуировочному графику для раствора кверцетина по следующей формуле: 

анав

кверц. 1000

Vm

C






,

 

где  – содержание по массе в воздушно-сухом сырье, %; Скверц. – содержание флавоноидов в пересчете на 

кверцетин, мг/5 мл; mнав – масса навески для анализа, мг; Va – объем аликвоты экстракта, мл. 

Определение содержания суммы флавоноидов в пересчете на рутин проводили в соответствии с ре-

комендациями Д.А. Коновалова и Д.С. Коноваловой [31]. 

Статистическая обработка. Все измерения проведены не менее чем в трехкратной повторности. 

Количественные результаты исследований были подвергнуты статистической обработке. Статистическую 

значимость различий в сравниваемых выборках оценивали при помощи t-критерия Стьюдента, статистиче-

ски достоверными считали различия при р≤0.05. Накопление базы данных и ее информационно-аналитиче-

скую переработку, вычислительные операции и графическое изображение результатов исследований осу-

ществляли на компьютере с использованием электронных таблиц Microsoft Excel 2010 для Windows 7. 
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Результаты и обсуждение 

Сотрудники отдела биотехнологии растений Алтайского государственного университета совместно с 

ФГБНУ ВНИИ сельскохозяйственной биотехнологии (Ю.Ц. Мартиросян) впервые получили биотехнологи-

ческое сырье: «Ириса сибирского трава аэропонная» и «Ириса сибирского корневища и корни аэропонные». 

В биохимическом плане данное сырье не изучено.  

За 6 месяцев выращивания достигнуты следующие показатели:  

длина вегетативной части 1 растения – 98±4 см;  

длина корней 1 растения – 29±3 см;  

сырая биомасса (листья) 1 растения – 40±7 г; 

сырая масса корней 1 растения – 8.1±0.2 г;  

содержание сух. веществ в листьях – 18.5% на а.с.в.;  

содержание сух. веществ в корнях – 14.3%  на а.с.в.;  

прирост массы на 1 м2 сухого сырья – 0.576 кг.  

В результате последовательной экстракции сырья «Ириса сибирского трава аэропонная» в установке 

типа «Сокслет» растворителями разной полярности установлено, что доминирующей является фракция, из-

влекаемая 70% этанолом (табл. 2). Спиртом извлекаются полифенольные соединения, в том числе флавоно-

иды. По нашим данным, 71.9% экстрактивных веществ, извлекаемых 70% этиловым спиртом из сырья 

«Ириса сибирского трава аэропонная», являются флавоноидами. 

Разработка методики количественного определения флавоноидов в траве I. sibirica и ее валидация. 

Одной из задач работы являлась разработка дифференциальной спектрофотометрической методики, позво-

ляющей проводить оценку качества сырья по содержанию флавоноидов. В основе методики количествен-

ного определения суммы флавоноидов лежит свойство последних образовывать окрашенный комплекс со 

спиртовым раствором алюминия хлорида. При этом наблюдается батохромный сдвиг длинноволновой по-

лосы поглощения в сторону больших длин волн (400 нм). Выбор аналитической длины волны проводили 

экспериментально. Полоса поглощения характеризуется значением max, т.е. длиной волны, отвечающей 

максимальной оптической плотности (или максимальному значению м). 

Градуировочный график для определения суммы флавоноидов фотометрическим методом строили на 

основании зависимости оптической плотности от концентрации кверцетина в 5 мл раствора (табл. 3). Для 

построения зависимости использовали растворы в интервале содержания кверцетина 0.01–0.1 мг. Произвели 

аппроксимацию данных линейной функцией, которая имеет следующий вид: 

А = 94.5734С – 0.023 (R2 = 0.9992), 

где А – оптическая плотность; С – содержание кверцетина, мг/5мл. По этим данным строили градуировоч-

ный график (рис. 1). 

Валидация методики количественного определения суммы флавоноидов в траве Iris sibirica, получен-

ного методами биотехнологии. 

Проведена валидация методики по показателям: правильность, прецизионность (сходимость и вос-

производимость), линейность. 

Определение прецизионности методики проводили на одном образце сырья шести спиртовых экс-

тракций лекарственного сырья (табл. 4). 

Относительное стандартное отклонение равно 2.85%, это свидетельствует о том, что методика позво-

ляет получить удовлетворительные по сходимости результаты [33]. 

Таблица 2. Последовательная экстракция биотехнологического сырья «Ириса сибирского трава 

аэропонная» в установке типа «Сокслет» растворителями разной полярности  

Растворитель Индекс полярности 
Экстрактивные  

вещества, % на а.с.в. 

Содержание суммы флавоноидов  

в пересчете на кверцетин, % на а.с.в. 

Гексан 0.10 3.70±0.02 не обнаружено 

Хлороформ 4.10 2.8±0.1 не обнаружено 

70% этанол 6.07 6.1±0.4 4.4±0.2 

H2O 10.20 5.3±0.2 0.52±0.05 

Сумма 17.9 4.91 
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Для разработки оптимальных условий мето-

дики была установлена область линейной зависимо-

сти оптической плотности от концентрации анализи-

руемого вещества (суммы флавоноидов). Определе-

ние линейности проводили на 6 уровнях концентра-

ций анализируемого извлечения (рис. 2). Растворы 

готовили путем разбавления аликвоты и увеличения 

аликвоты для измерения количественного содержа-

ния суммы флавоноидов в сырье. 

На рисунке 2 видно, что почти все экспери-

ментальные точки (за исключением пятой), лежат 

на линии тренда. Следовательно, область линейной 

зависимости наблюдается при концентрациях 

0.0010–0.0070 г/мл. Величина коэффициента кор-

реляции составила 0.99, что считается удовлетво-

рительной корреляцией [33]. 

Правильность методики устанавливали пу-

тем измерения количественного содержания 

суммы флавоноидов в пересчете на кверцетин в 

растворах, полученных путем добавления точно 

известного количества кверцетина к анализируе-

мому экстракту (табл. 5). 
 

Критерий приемлемости – средний процент 

открываемости, скорректированный на 100%, и его 

средняя величина должна находиться в пределах 

97–103% (согласно рекомендациям американской 

ассоциацией аналитической химии (АОАС) при содержании анализируемого вещества больше 1%) [34]. В раз-

работанной методике средний процент открываемости составил 98.56%, а относительное стандартное откло-

нение не превышает 2.2%, что соответствует величине RSD, оптимальной для данного метода анализа [33, 34]. 

Таблица 4. Результаты установления прецизионности на уровне повторяемости (сходимости) 

валидируемой методики 

№ mнавески, г 

, % (пере-

счет на сухую 

массу 

͞, % 
d (отклонение 

от среднего) 

 (квадратичное 

отклонение от 

среднего) 

Метрологические  

характеристики 

1 1.0001 

5.14    

Среднеквадратичная ошибка 

среднего  

Sx =0.05 

Стандартное отклонение  

X = 0.14 

 = 2.85% 

4.59 4.94 -0.17 0.029 

5.09    

2 1.0007 

5.14    

4.67 4.79 -0.01 0.00010 

4.56    

3 0.9999 

5.04    

4.75 4.85 -0.08 0.00064 

4.76    

4 0.9998 

4.64    

4.51 4.64 0.14 0.0196 

4.76    

5 1.0000 

4.44    

4.51 4.79 -0.02 0.00040 

5.43    

6 1.0006 

4.64    

4.51 4.64 0.14 0.0196 

4.76    

Среднее: 4.78   
 

Таблица 3. Экспериментальные данные для 

построения зависимости оптической 

плотности от  содержания кверцетина 

Содержание кверцетина, 

мг/5 мл 

Оптическая плотность, 

отн. ед. 

0.010 0.04 

0.020 0.095 

0.040 0.185 

0.060 0.280 

0.080 0.385 

0.100 0.465 
 

 
Рис. 1. Зависимость оптической плотности от 

содержания кверцетина  

(Скверцетина(исх.) = 0.497 мг/мл) 
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Рис. 2. Зависимость оптической плотности от 

концентрации флавоноидов в извлечении из 

травы I. sibirica 

Таблица 5. Определение правильности методики (результаты опытов с добавками) 

Введено, мг А, отн. ед. Найдено, мг R, % Sr 10-2 

0.20 0.0345 0.190 95.0 4.97 

0.40 0.0447 0.394 98.5 1.46 

0.60 0.0553 0.606 101.0 1.04 

0.80 0.0647 0.794 99.3 0.71 

1.00 0.0760 1.020 99.0 2.8 

 ͞R=98.56% Среднее значение: 2.19 

Особенности накопления флавоноидов в биотехнологическом сырье I. sibirica. При производстве ле-

карственного растительного сырья преследуют две цели: получение максимального количества биомассы и 

накопление биологически активных веществ. При культивировании I. sibirica определяли число образовав-

шихся микропобегов и высоту растения. Умножая эти показатели, получали общую высоту растения. В ре-

зультате изменения гормонального состава агаровых питательных сред при микроклональном размножении 

нами отмечено изменение коэффициента размножения и длины побегов и, как следствие, общей длины по-

бегов. Различия с контролем достоверны для питательных сред, содержащих 10.0 мкМ БАП, а также 5.0–

10.0 мкМ БАП с ауксинами (табл. 1, рис. 3).  

Наши исследования показали, что максимальное накопление биомассы (общей длины побега в мм) 

определяется при содержании 5.0 мкМ БАП, дополненной ауксинами. На данной питательной среде проис-

ходило резкое увеличение показателя за счет коэффициента размножения, который напрямую зависит от 

концентрации введенного БАП, а также увеличение средней длины побега, стимулятором роста которых 

является ауксин. Подобранная среда является оптимальной для выращивания I. sibirica в течение нескольких 

лет. Учитывая высокую стоимость фитогормонов, мы рекомендуем для наращивания биомассы I. sibirica 

использовать среду с 5.0 мкМ БАП, дополненную ауксинами. 

Уровень эндогенного содержания флавоноидов зависит от генетических характеристик растений, 

условий выращивания, а также действия экзогенных соединений [25]. Нами было изучено накопление фла-

воноида кверцетина и его гликозида рутина в биомассе I. sibirica. Необходимо отметить резкое снижение 

синтеза данных флавоноидов на среде с 5.0 мкМ БАП, дополненной ауксинами. По всей видимости, чем 

активнее растения накапливают биомассу, тем меньше кверцетина и рутина синтезируется.  

Как известно из литературы, наибольшее количество флавоноидов накапливается у многих растений 

в надземной части в фазе бутонизации и цветения [4]. В данный период онтогенеза растение достигло мак-

симальных значений прироста фитомассы и переходит в следующую стадию развития – плодоношения. Рас-

тения-регенеранты в культуре ткани постоянно находятся в стадии активного роста под влиянием фитогор-

монов. Поэтому исследователь стремится подобрать гормональный состав питательной среды таким обра-

зом, чтобы обеспечить высокий коэффициент размножения при оптимальной длине побегов. На этом осно-

вано микроклональное размножение. Но как видно из представленной диаграммы (рис. 3), при нарастании 

общей высоты побегов на 5.0+А содержание кверцетина и рутина в фитомассе резко уменьшается. В связи 

с этим для поддержания баланса между накоплением биомассы и содержанием флавоноидов необходимо 

для I. sibirica использовать среды с 2.5 либо 10.0 мкМ БАП, дополненные ауксинами. Экономичнее исполь-

зовать 2.5 мкМ БАП. 
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Рис. 3. Влияние 

гормонального состава 

питательных сред на 

накопление биомассы и 

суммы флавоноидов в 

пересчете на кверцетин и 

рутин в сырье растений-

регенерантов I. sibirica сорт 

Стерх 
 

В траве ранее изученного Ириса сибирского (гибрид I. sibirica из селекционного фонда З.В. Долгано-

вой, НИИСС) установлено присутствие флавоноидов: рутина, кверцетрина и монозида мирицетина. Опре-

делено содержание суммы флавоноидов в пересчете на рутин 1.9±0.2% [35]. В наших исследованиях прово-

дилось сравнение содержания суммы флавоноидов в пересчете на рутин и на кверцетин в сырье I. sibirica 

сорт Стерх – в растениях-регенерантах, в аэропонном сырье и интактных растениях. Из полученных данных 

можно сделать вывод о том, что на накопление суммы флавоноидов влияют не только условия выращивания, 

но и генотип. По всей видимости, содержание флавоноидов генотип определяет в большей степени (табл. 6).  

Таблица 6. Содержание суммы флавоноидов в пересчете на кверцетин и на рутин в сырье I. sibirica, % 

на а.с.в. 

Вид сырья 

Биотехнологическое сырье, сорт Стерх Традиционное сырье 

растения-регенеранты аэропонное сырье сорт Стерх  [35] 

кверцетин рутин кверцетин рутин кверцетин рутин рутин 

Трава 6.5±0.2 1.30±0.02 4.40±0.02 1.20±0.07 4.43±0.05 1.03±0.05 1.9±0.2 

Корневища с корнями – – не определяется 0.3±0.1 0.02±0.01 0.40±0.02 – 

Примечание. – нет данных. 

Заключение 

К наиболее значимым регуляторам синтеза вторичных соединений в тканевых культурах растений 

относятся такие компоненты питательных сред, как гормоны. В результате наших исследований отмечено 

для I. sibirica характерная зависимость между накоплением биомассы и содержанием кверцетина и рутина. 

На среде с 5.0 мкМ БАП, дополненной ауксинами, при нарастании общей высоты побегов содержание квер-

цетина и рутина в фитомассе резко уменьшалось. Для поддержания баланса между накоплением биомассы 

и содержанием флавоноидов для I. sibirica мы рекомендуем использовать среды с 2.5 мкМ БАП, дополнен-

ные ауксинами. 

Разработанная методика позволяет определить содержание суммы флавоноидов в сырье I. sibirica в 

присутствии других соединений, проста в исполнении и не требует дорогостоящей аппаратуры. А проведен-

ная валидационная оценка методики свидетельствует об ее пригодности для контроля качества биотехноло-

гического сырья I. sibirica. 
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Identification of scientific regularities of accumulation of physiologically active compounds is relevant to the issues of 

plant biology, as it can create conditions for the rapid development of biotechnological approaches and the solution of a number 

of environmental and economic problems associated with the use of plant raw materials. The aim of this work was to identify the 

features of the accumulation of flavonoids and the development of methods of differential spectrophotometry allows to assess the 

quality of biotechnological raw materials Iris sibirica L. (Siberian iris) on the content of flavonoids. 

The most important regulators of the synthesis of secondary compounds in plant tissue cultures include such components 

of nutrient media as hormones. As a result of our experiments it was noted for I. sibirica characteristic relationship between the 

accumulation of biomass and the content of quercetin and rutin. On the medium with 5.0 µm BAP, supplemented by auxins with 

an increase in the total height of the shoots, the quercetin content and rutin in the phytomass decreased dramaticly. To maintain 

a balance between biomass accumulation and flavonoid content for I. sibirica, we recommend using media with 2.5 µm BAP 

supplemented with auxins. 

The developed method allows to determine the content of the total of flavonoids in Iris sibirica raw materials in the 

presence of other compounds, is simple in execution and does not require expensive equipment. A validation evaluation of the 

technique indicates its suitability for quality control of biotechnological raw materials Iris sibirica. 

Keywords: I. sibirica L., medicinal plants, tissue culture, secondary metabolites, plant-regenerants have aeroponic tech-

nology. 
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