
. 2013. 2. . 63–68. 
DOI: 10.14258/jcprm.1302063 

 
 
 
 
 
 

 544.77+676.084 

 
 

© . 1*, . 1, . 2, . 3  
1  ( ) . .  

. , 17, ,163002 ( ) khabarov.yu@mail.ru 
2 , . , 
23, , 163002 ( ), e-mail: brovko-olga@rambler.ru 
3  AALTO ( ) 

 
, , -

  . , -
, -

, -
. 

: , , , . 

 

 – ,  ¼ , -
.  

. -
,  

 « »  « » ,  
 [1]. 

,  
, -

. , ,  
, . -

, , , , , -
, , , , , -

, , . [2, 3]. 
 – 

 ( ),  
, -
, -

. -
,  

. 
-
-
-

:  

                                                
* , . 

 –  
, , , 

.: (8182) 21-61-43, e-mail: khabarov.yu@mail.ru 
 –  

, .: (8182) 21-61-43,  
e-mail: Igorij900@yandex.ru 

 –  
, ,  

.: (8182) 28-70-06, e-mail: brovko-olga@rambler.ru 
 – , 
, PhD,  

e-mail: mikhail.iakovlev@aalto.fi 



. , . , . , .  64 

–  (  1,5–2,0;  130–145 ° ); 
– -

 (  2,5–2,8;  150–160 ° ); 
–  (  3,0–5,0;  155–165 ° ); 
–  (  6,0–9,5;  160–180 ° ). 

 
,  [4]. -

, -
. -

, -
. 

,  
, , 

. -
. ,  

, -
,  [5]. 

-
, -

, ,  
 [6, 7]. ;  

, , ;  
, ,  

, , -
. 

-
 ( )  (II), -

 ( ). -
-

 (3–4  Fe ), -
. -

,  Fe (III),  
, ,  Fe3O4.  

, .  
 – .  

-
.  

 – -
.  

 

: ,  
 «  « » . ,  13-0281036-029-94 

 50 ); , -
,  13-0281036-

029-94;  ( ) -
;  ( )  

 ( ) 7; 8; 9; 24; 64; 67; 79; 90 . 
.  

-50, -70 -100 [7, 8]. -
 02-1000 . -



 … 65 

:  –  – .  
 0,6–0,75.  

-
-75.  6,2 : 
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10% , 2  2,5 .  
 1 .  

.  10 -
,  2  

 (II)  27,8 . ,  2  
1 . -

. 
. , ,  10  10% 

, . -
 2 . 

 

 
,  1. -

- -
, .  

. 
, -

. -
, , .  

, ,  
. -

 ( ) -
.  

, ,   3 , -
. , -

. -
, . 

 
 ( . 2, 3). 

. 1.  
,  

 (1)  (2) 
;  (3)  
 (4)  

 2 )  



. , . , . , .  66 

  

. 2.  
,  

 (1), 
 (2)  (3) 

. 3.  
 10 (1), 20 (2), 30 (3), 

45 (4)  100 (5)  

 (  = 64 )  (  = 9 ), -
 (  = 50 ) . -

, , ,  
. -

, . 
, , -

, : -
,  
. 

-
,  100 -

, -
 ( 10 ). 

 
. . 

 
 

 ( Fe)   
,     

 

  
 S, %) 

10 20 30 60 90 120 1200 

 
* 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 (1,98) 0,6 3,8 7,5 14,8 18,5 21,0 34,3 – 
2 

 
 (2,74) 0,3 4,0 8,2 17,4 22,1 24,8 36,9 ± 

3  (6,04) … … 13,0 22,7 27,0 28,3 29,5 + 

4 -
 (5,91) … … 8,4 17,9 22,2 24,3 25,2 + 

5 (4,97) 6,9 11,8 15,6 23,8 28,2 30,2 34,6 + 
6 (6,62) … … 5,4 9,9 14,2 17,7 23,5 + 
7 

  
 

(6,56) 0,6 3,8 5,6 8,8 11,5 14,1 37,4 + 
8 (10,48) 4,3 7,5 10,5 15,1 18,3 20,6 32,2 + 
9  (9,10) 1,8 3,0 3,9 5,7 – 8,2 27,2 ± 

10 -
 (7,37) 4,9 8,0 9,6 14,6 18,3 21,6 36,2 + 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
11  7  0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 … 1,4 – 
12  8  0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 … 0,8 – 
13  9  0,0 0,0 0,0 … 0,1 0,2 1,1 – 

14  24  
(6,25) 4,0 8,9 14,2 25,4 29,0 … 34,1 + 

15  64  
(6,52) 8,4 17,4 20,1 … 24,1 24,6 24,5 + 

16  67  
(6,14) 5,4 13,0 20,7 25,5 28,2 … 29,7 + 

17  79  
(5,66) 7,1 17,5 21,2 25,3 27,4 … 28,9 + 

18 

  
 

 90  
(5,61) 6,1 15,1 23,3 28,1 30,6 … 32,5 + 

19 -
  (4,72) 9,4 16,8 22,4 28,0 … 30,9 34,4 + 

. * «+» –  ( ); «–» –  ( -
); «±» – . 
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Khabarov Yu.G.1*, Babkin I.M.1, Brovko O.S.2, Yakovlev M.S.3 MAGNETIC FLUID BASED ON DIFFERENT TYPES 

LIGNOSULFONATES 
1Northern (Arctic) Federal University, nab. Severnoi Dviny, 17, Arkhangelsk,163002 (Russia) khabarov.yu@mail.ru 
2Institute of Ecological Problems of the North, Ural Branch of Russian Academy of Sciences, nab. Severnoi Dviny, 23, 
Arkhangelsk, 163002 (Russia), e-mail: brovko-olga@rambler.ru 
3Aalto University, P.O. Box, 11000, FI-00076 (Finland) 
Studies have shown that the type and molecular weight lignosulfonate determine the dynamics of the formation of mag-

netic activity of magnetoactive connection. Strong peptizing properties exhibit nitrosated lignosulfonates. This allows us to 
obtain nanoscale water-based magnetite colloids. Magnetically compounds were synthesized using high  molecular weight  
nitrosated lignosulfonate, derived from the classical sulfite delignification, have the highest relative susceptibility 

Keywords: magnetically active compound, lignosulfonate, sulphite delignification, nitrosation. 
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