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 2. ,  
 (n = 5 ) 

 Mn Fe Zn Cu Ni Cr Pb Co Cd 
 

-1 79±4,5 22±2,5 7,5±0,3 2,9±0,2 1,9±0,1 1,5±0,3 0,58±0,04 0,28±0,05 0,12±0,02 
-2 84±5,7 25±2,6 9,6±0,2 2,7±0,2 2,0±0,2 1,8±0,2 0,65±0,07 0,35±0,03 0,15±0,01 

M± * 82±5,9 24±2,8 8,5±0,9 2,8±0,2 1,9±0,1 1,6±0,2 0,63±0,07 0,31±0,04 0,14±0,01 
V,%** 7 12 11 7 5 13 11 13 7 

 
-1 364±32 86±8,1 15,7±1,7 4,4±0,6 3,2±0,3 3,9±0,3 2,6±0,3 0,76±0,15 0,22±0,02 
-2 521±29 135±8,4 25,7±1,7 4,1±0,3 2,6±0,6 5,5±0,2 3,1±0,5 0,93±0,15 0,20±0,01 

M±  443±87 110±27 20,8±5,6 4,2±0,5 2,9±0,5 4,7±0,9 2,7±0,4 0,85±0,16 0,20±0,02 
V,% 20 25 27 12 17 19 15 19 10 

 
-1 682±18 104±3,4 37,2±1,4 5,3±0,3 3,5±0,2 7,4±0,2 2,9±0,2 0,13±0,01 0,42±0,03 
-2 719±45 112±9,1 37,7±1,6 4,9±0,3 3,3±0,1 7,2±0,2 3,4±0,3 0,15±0,01 0,38±0,03 

M±  701±21 108±7,5 37,5±1,5 5,1±0,3 3,4±0,2 7,3±0,2 3,2±0,3 0,14±0,01 0,40±0,02 
V,% 3 7 4 6 6 3 9 7 5 

 
-1 737±11 180±5,4 5,1±0,3 5,2±0,4 3,6±0,3 2,9±0,3 3,8±0,2 0,72±0,07 0,24 0,02 
-2 834±34 212±11 6,7±0,4 5,6±0,6 4,7±0,2 5,9±0,3 6,5±0,4 0,77±0,02 0,39±0,04 

M±  786±56 195±17 5,9±0,3 5,4±0,6 4,2±0,5 4,4±1,6 5,2±1,4 0,74±0,06 0,32±0,09 
V,% 7 9 5 11 12 36 27 8 28 

 
-1 387±9,2 199±4,6 20,8±1,4 3,6±0,4 4,2±0,2 6,1±0,2 5,4±0,2 0,88±0,05 0,28±0,01 
-2 574±32 386±12 22,4±1,3 4,1±0,2 6,6±0,3 8,2±0,2 7,6±0,1 1,85±0,07 0,58±0,02 

* M±  –  ± , ** V –  
 



 … 197 

 
 450 ° . -

 1H HNO3,  1 : 10,  – 1  [10, 11]. 
 Mn, Fe, Zn, Cu, Co, Ni, Cr, Pb, Cd  

 «Perkin Elmer».  5- .  
-

 ) – -
,  ) –  

 [11].  
Microsoft Exel 2007  Statistica 6.0. 

 

 
, .  

 0,12 (Cd)  834 (Mn) , . -
 ( . 2). 

-
:  – Cd, Co, Pb (0,12–0,65 ); -

  – Cr, Ni, Cu, Zn (1,5–9,6 );  – Fe, Mn (22–84 ). 
, , -

 100  – Fe, Mn (104–834 ). , -
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 [13].  Cr  Co,  – Cd.  
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,  
,  

,  [14, 15]. 

 3.   
 ) 

   
 

 Mn  >  Fe  >  Zn  >  Cu  >  Ni  >  Cr    Pb  >  Co  >  Cd 
10       8,1     0,7      1,9      2,2     2,8      8,3      2,4      2,3 

 Mn  >  Fe  >  Zn  >  Cu    Cr  >  Ni  > Pb  >  Co  >  Cd 
1,8      1,8     0,3      1,3       0,9     1,4    1,9     0,9      1,6 

 Mn  >  Fe  >  Zn  >  Cr  >  Cu  >  Ni    Pb  >  Cd  >  Co   
1,1       1,8     0,2     0,6      1,1      1,2     1,6      0,8      5,3 

 Mn  >  Fe  >  Zn  >  Cu  >  Pb    Ni    Cr   >  Co  >  Cd 
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 [16],  (CV =  40%).  

,  
 [17], ,  – 

 13% ( . 2). -
 (CV = 20–27%)  (CV = 27–36%). ,  

 1,4–1,6  Mn, Fe, Zn  Cr,  –  1,6–2,0  
 Cr, Pb  Cd, . 

 
 ( . 4.). -
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,  
: Pb (6 )  Cd (1 ) [18]. ,  
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,  100 . -
 [19] 100  

 1,3%  60%  ( . 5). ,  
, .  [20].  

 (45%),  (30%) -
 (48%). ,  –  

. -
 II . -

,  ( . . 2), 
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, , . [21].  
 

 4.  
  

    
 -1 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -2 

Mn 0,2 0,1 0,9 0,9 1,8 1,3 1,9 1,5 
Fe 0,1 0,1 0,4 0,3 0,5 0,3 0,9 0,5 
Zn 0,4 0,4 0,8 1,1 1,8 1,7 0,2 0,3 
Cu 0,8 0,7 1,2 1,0 1,5 1,2 1,4 1,4 
Cr 0,2 0,2 0,6 0,7 1,2 0,9 0,5 0,7 
Pb 0,1 0,1 0,5 0,4 0,5 0,4 0,7 0,9 
Ni 0,5 0,3 0,8 0,4 0,8 0,5 0,9 0,7 
Co 0,3 0,2 0,9 0,5  0,1 0,1 0,8 0,4 
Cd 0,4 0,3 0,8 0,3 1,5 0,7 0,9 0,7 
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 5.   
 

, 
. [19] 

, 
/100  

%   
 

 
 [19] 

Mn 2,5 1,2 48 11 
Fe 10 0,34 3,4 45 
Zn 12 0,16 1,3 40 
Cu 1,5 0,05 3,3 5 
Co 0,01 0,003 30 0,03 
Cr 0,05 0,022 45 0,25 
Ni 0,035 0,021 60 … 
Pb … 0,007 … 2,33 

: … . 

 

 
, .  
 ( )  – Mn, Fe,  – Cr, Ni, Cu, Zn  

 –  Cd,  Co,  Pb.  ,   
. 

,  –  
 Mn,  Fe,  Cu,  Ni,  Pb.   Cr,  Cd  Zn,   

 – Co. -
,  

 – Mn, Cr, Co. 
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Afanasieva L.V.*, Kashin V.K. CONTENT OF TRACE ELEMENTS IN VACCINIUM ULIGINOSUM L. GROWING 
IN SOUTHERN BAIKAL REGION 

Institute of General and Experimental Biology, Sakh'ianovoi, 6, Ulan-Ude, 670047 (Russia), e-mail: afanl@mail.ru 
The average concentrations and ranges of variation of nine trace elements was determined in plant of Vaccinium uligi-

nosum growing in the forest and bog ecotopes of southern Baikal region. It was found that roots accumulate the most amount 
Mn, Fe, Cu, Ni, Pb, stems differ with accumulation of Cr, Cd, Zn, and leaves accumulate Co. We have concluded that 100 g 
berries of Vaccinium uliginosum can provide up to 30–48% of daily human nutrient requirement of Mn, Cr and Co. 

Keywords: Vaccinium uliginosum, berry, leaves, stems, roots, trace elements, ecotope. 
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