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 1-3% .  150–180 °  [5]. 

,  
 10%  [6]. -

 [5, 6];  
 

 [7], . -
,  (150–200 ° )  

 (0,59  1,18% .) -
. ,  

 
, , 

, . 

 
 Triticum sp.,  

 (2011–2012 ., ).  
:  

 Cemotec 1090 (FOSS TECATOR AB, ),  QC-114 (Labor MIM, 
). . -

 1–3 .  102 º  
2 .  

  
 2  120 º  1 .  

 72%  1  25 º ,  
 (  3,4%)  120 °  

1 ,  [8].  
.  

 
 [9, 10], -

 100–200 °  0–1,2 . -
, -

 
.  0,59% .  1,18% . -

 150–200 ° . 
 [11].  

-
 ( - )  96% -

 80%.  ( -
) , . 

-
.  

 2  120 °  1 . -
 

.  
, . 

 
 CarboPac PA-1 (4×250 , «Dionex», ), -

 PAD («Dionex»).  1 .  30 º . :  – 100 M 
NaOH   1  M  NaOAc,   –  15  M  NaOH.  :   
0–20 -100%; 20–21 -90%, -10%; 22–41 -50%, -50%; 42–55 -100%; 56–85   

-100%.  PeakNet.  
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,  [1].  
 83,3% .  

.  10,6%.  
,  

 [12]. -
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,  
 –  [12]. 

-
 150–200 ° -

 1,18% .  1 : 5,8 ( . 2).  
, -

-
.  2,  

,  
, .  

 1.  

 , %  
 

, %  
 

 1,8 0 
 10,4 0,2 

 3,8  
 13,3 14,1 
 36,5 0,4 

 1,5  
 1,3  

 68,6 14,7 

 2.  
 (  

) 

, °
  

, %
 

. , %  
,  

10 20 30 40 50 60 70 80 90 

150 0,59 0,3±0,04 1,1±0,03 1,2±0,54 1,5±0,05 1,5±0,04 1,4±0,16 2,3±0,51 2,1±0,32 2,3±0,32 
1,18 0,4±0,14 1,3±0,05 1,5±0,08 1,9±0,10 2,0±0,06 2,0±0,14 2,2±0,17 2,1±0,10 2,1±0 

160 
0,59 0,4±0,03 1,3±0,03 1,8±0,03 1,8±0,03 1,9±0,11 1,7±0,03 1,7±0,03 1,6±0,03 1,6±0,03 
1,18 0,7±0,26 1,7±0,37 2,1±0,56 2,2±0,31 2,1±0,23 1,9±0,20 2,0±0,07 2,0±0,08 2,0±0,16 

170 
0,59 0,7±0 1,6±0,03 … 1,9±0,04 2,1±0,02 2,1±0,07 2,0±0,02 1,9±0,03 … 
1,18 1,2±0,03 2,2±0,03 2,3±0,03 2,5±0,03 2,3±0,21 2,2±0,26 2,2±0,19 2,1±0,20 1,8±0,03 

180 
0,59 0,6±0,02 1,8±0,27 1,7±0,44 2,2±0,30 2,1±0,36 2,0±0,26 1,9±0,11 1,8±0,14 1,6±0,16 
1,18 1,0±0,44 2,2±0,18 2,5±0,23 2,7±0,20 2,0±0,25 2,6±0,25 2,4±0,29 2,4±0,31 … 

190 
0,59 1,4±0,42 … 2,2±0,05 2,0±0,25 1,9±0,25 1,5±0,40 1,4±0,34 1,3±0,28 1,3±0,17 
1,18 1,4±0,03 2,7±0,03 2,7±0,03 2,6±0,03 2,4±0,03 1,9±0,03 1,9±0,03 … … 

200 
0,59 0,6±0,03 1,8±0,03 2,1±0,03 1,8±0,03 1,9±0,03 1,6±0,03 1,5±0,03 1,5±0,03 1,4±0,03 
1,18 2,0±0,03 3,0±0,03 2,7±0,03 2,2±0,03 1,6±0,03 … … … … 
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.  

 ( , , ),  
, , ) [13].  ( . 3) 

 1,18% .,  
. 

 3 , ,  
 48,4–55,1  % . -

 1,18% .  170 °   
 40  ,   200  °  15   6,33   6,29  .  

 –  20,4  31,2  %. -
 (10,8–15,3  %).  2,5  %.  

, ,  
. ,  

 150, 170  200 ° . -
 1,18%  170, 180  °  

 40  200 °  15 .  
-

, -
 ( , ,   

) [13]. -
-

. 
-

, -
 0,59% .  190 °  10  90  ( . . 1).  

 1 ,  
,  25 -

 0,06 .  
, ,  

 – 25 , -
,  

,  [13]. -
 9,4%  

. 

 3. ,  
 1,18% .  150–200  

, 
°

 , 
  

 
  

     
 %*  %  %  %  % 

 %** %*** 
150 70 0,18 1,9 1,42 15,3 0,80 7,1 2,28 20,4 4,97 53,4 9,9 6,9 10,1 
160 50 0,19 2,0 1,14 13,2 0,71 6,9 2,56 24,6 4,55 52,6 9,2 6,4 9,4 
170 40 0,35 2,5 1,72 13,5 1,10 7,1 4,07 26,5 6,33 49,5 13,7 9,6 13,9 
180 40 0,26 2,0 1,26 11,1 0,93 6,8 4,27 31,2 5,52 48,4 12,3 8,6 12,5 
190 25 0,22 2,1 1,13 10,8 0,76 7,3 3,27 28,0 5,0 51,2 10,5 7,3 10,7 
200 15 0,28 2,2 1,53 13,4 0,93 6,8 2,81 20,5 6,29 55,1 12,1 8,4 12,3 

*  ( -
, ); 

** ; 
*** . 
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 4. -, - ,  
 0,59% .  190 °  

, 
 

   -, , -
 

 %* %**  %* %**  %* %**  %* %** 
10 7,5 5,2 7,6 7,4 5,2 7,5 2,0 1,4 2,0 16,9 11,8 17,2 
14 7,0 4,9 7,1 10,5 7,4 10,7 1,0 0,7 1,0 18,5 12,9 18,8 
25 8,3 5,8 8,4 11,1 7,8 11,3 1,1 0,8 1,1 20,5 14,3 20,9 
30 8,5 5,9 8,6 9,6 6,7 9,8 0,9 0,6 0,9 19,0 13,3 19,3 
40 3,5 2,4 3,6 9,7 6,8 9,9 0,3 0,2 0,3 13,5 9,4 13,7 
50 4,5 3,1 4,6 8,7 6,1 8,9 1,0 0,7 1,0 14,2 9,9 14,4 
60 4,0 2,8 4,1 7,9 5,5 8,0 0,4 0,3 0,4 12,3 8,6 12,5 
70 3,0 2,1 3,1 8,3 5,8 8,4 0,6 0,4 0,6 11,9 8,3 12,1 
80 3,5 2,4 3,6 6,8 4,8 6,9 0,4 0,3 0,4 10,7 7,5 10,9 
90 4,0 2,8 4,1 6,8 4,7 6,9 0,2 0,1 0,2 11,0 7,6 11,2 

* ; ** . 

 
 (0,59  1,18% .), -
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Kharina M.V.1*, Emelyanov V.M.1, Ablaev A.R.1, Mokshina N.E.2, Ibragimova N.N.2, Gorshkova T.A.2 DYNAMICS OF 
CARBOHYDRATES YIELD DURING THE HIGH TEMPERATURE HYDROLYSIS OF WHEAT STRAW WITH SULFU-
ROUS ACID 

1Kazan National Research Technological University, 68 Karl Marx street, Kazan, 420015, (Russian Federation), e-
mail: emelianov@front.ru 
2Institute of Biochemistry and Biophysics, Kazan Scientific Center of the Russian Academy of Sciences, 2/31 
Lobachevsky street, Kazan, 420111, (Russian Federation), e-mail:  gorshkova@mail.knc.ru 
The influence of temperature and time treatment on the composition and content of carbohydrates of wheat straw 

hydrolysates with sulfurous acid (0,.59 and 1,18% wt.) was investigated. The maximum yield of sugars in hydrolysates obtained 
at temperatures of 150–200 °C did not exceed 10% of the total carbohydrate content of the straw. Irrespective of the tempera-
ture effects in the hydrolysates xylose predominated (48,4–55,1 mol% of monosaccharides). The dynamics of mono-, oligo-and 
polysaccharide yeld during hydrolysis of wheat straw with sulfurous acid 0,59% wt. at 190 °C was analyzed. Due to the high 
content of pentoses, and in particular, xylose, obtained hydrolysates for produce xylose, xylitol and furfural, fodder yeast could 
be used.  

Keywords: wheat straw, hydrolysis, sulfurous acid, high performance anion exchange chromatography, 
monosaccharides. 
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