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'Batikanbckuti uHemumym rpupodonosns308aHusi Cubupckozo omoeneHus
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HccnenoBan xuMudeckuii cocras ahUpHOTO Macia monbiau xomoxuoi (Artemisia frigida Willd., Asteraceae), mpouspa-
CTaroIIe Ha TePPUTOPHH BomocGopHOro Gacceiina o3epa baiikain. C6op Marepraia POBOIMIM B MECTaX €CTECTBEHHOTO IIPO-
m3pactanusi — Mpkyrckas obmacts, PecrmyOmmka Bypsarust m Mowromms. AHamm3 cocrtaBa  00pas3mnoB 3(HMpHOTO Macia
A. frigida, momyuennsix B mepron 1999-2012 r., moka3pIBaeT, 4T0 OCHOBY 3(GHUPHBIX Macel HM3ydeHHBIX 00pa3I[0B COCTABISIOT
MOHOTEpPIICHOBbIE coennHeHUs. OOpasipl W3 pa3HBIX MOMYJALMI MOXOXKH MO HAOOpY JOMHUHHPYIOIMX KOMIOHEHTOoB: 1,8-
muaeon (6,6-23,4%), xkamdopa (3,6—-35,9%), 6opreon (6,1-7,0%), repiuneon-4 (4,2-14,1%), 6opuunanerar (1,1-6,0%), rep-
makpen D (1,4-5,0%). B omsOM 00pasie u3 pacTeHuit, COOpaHHBIX B MECTHOCTH XyHIynaH Yyia (camas BRICOKas TOYKa Ha-
mux cOOpoB), HAOOP OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB TpezcTaBien repmakperom D (20,3%), mpanc-B-ounmenom (14,7%), mumone-
HoM (11,49%), yuc-B-ounmenom (8,6%), B-mupuerom (7,9%).

Knioueswie cnosa: nonbias xononuast, Artemsia frigida, Asteraceae, sa¢pupHoe Macio, XAMHYECKHI COCTaB, XpPOMAaro-
Macc-CreKTpomeTpus, 6acceitn ozepa baiikan, Pecmyomuka Bypstust, Upkyrckas ob6macts, MoHromus.

Beeoenue

OOBEKTOM ISl HCCIIeTOBAaHMS TIOCITYXKHJ paclipoOCTPaHeHHBIN BH, HTPAIOLINI 3aMETHYIO POJb B ()OPMHUPO-
BaHUM PACTUTEILHOCTH CTEITHBIX 3KOCHCTEM, MONbIHb xomomnast (Artemisia frigida Willd., cemeiictBo Asteraceae).
B XxrMuuecKkoM OTHOIICHNH JAaHHBIA BUJ MOJIBIHA Haubosee n3ydeH. [1omymsipHOCTh TONBIHN XOJIOJHOH 00BsICHS-
eTcsl, TIPEeXIIE BCETro, ee [EH03000pa3yoUMI CBOHCTBAMH, KOTOPBIE HMPOSBIISIIOTCS B KPUOMUTHBIX, HACTOSIINX
1 OImyCcThIHEeHHBIX cTersix Cubupw, [loBomkest, Cpeaneit Asun, Monromu, CeBeprolt Amepuku. [loibiHE X0m01-
Hasl UCIIOJNB3YeTCs] B HAPOAHOW M OGHIMHAIBHOW MEIWIMHE, TeparleBTHIECKOE IEHCTBUE TONBIHEH CBSI3BIBAIOT
C comep)kaHHEeM B HHX 3(HPHBIX Macesl. KOMIOHEHTHBIH cocTaB 3()MPHBIX Macesd MPUBOIWTCS B PSAJE CTaTeH
W OXBaThIBaeT pasHble 4yacTh apeana:. Cubups, Kazaxcran, Mounronuro, Kanany, Kurait. I[Ipaktuaeckn Bo Bcex
CTaThsIX IPHUBEICH COCTAB Macia PACTCHHI U3 OHON TOYKH OTAEIBHOTO pernona: u3 Bypstuu [1], Kpacrosipckoro
kpast [2], Kazaxcrana [3], Monronuu [4], Kanansr [5], Kuras [6] u Tombko B craThe [7] mpuBeneHs! moapoOHbIe
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Memoowt uccneoosanusn

COop Martepraia Uil U3y4eHHUS] IPOBOAWIM B MECTaX €CTECTBEHHOIO MIPOM3pacTaHusl Ha Teppuropuu Poc-
cuu 1 Monromuu (ta6n. 1). O6pasisl wist uccieaoBanus Obutd coOpaHbl B (as3e IMOJHOro mBeTeHHs. D(UpHOE
MacIo MOIyYald METOAOM THIPOMUCTHLIAINNA U3 BO3IYIIHO-CYXOTO ChIpbs (HaJ3eMHasi 4acTh pacrenwmii). I'ep-
GapHble 00pas3Ibl XpaHsaTes B 1abopaTopun xuMuu npupoansix cucrem BUIT CO PAH. Ddupnoe macio uccneno-
BaJl METO/IOM XPOMAaTO-Macc-CIIEKTpoMeTprr Ha razoBoM xpomarorpade Agilent Packard HP 6890 N ¢ kBanpy-
nonbHBIM Macc-criekrpomerpom (HP MSD 5973) B kauectse merekropa. Hcnonb3oBanacs 30-MeTpoBast KBapiieBas
kononka HP-5 MSD c¢ Buytpenanm nuamerpom 0,25 mm. IIponeHTHBIH cocTaB 3()MpHOTO Maciia BHIYUCIISUTH 110
IUTOLIASIM Ta30-XpoMaTorpaMueckux IMHKOB 0e3 MCIIOIb30BaHMS KOPPEKTHUpYyomMX Kodgdunnenros. Kadect-
BEHHBII aHann3 ObUT OCHOBAaH Ha CPAaBHEHHM PACCUMTAHHBIX 3HAYCHUH JIMHEHHBIX MHICKCOB YJACp)KHBAHHMS, Bpe-
MEH YJIep>KHBaHUs, MOJHBIX MAaCC-CIIEKTPOB ¢ OMOJMOTEKONH XpOMAaTo-Macc-CHeKTPOMETPHIECKIX JaHHBIX JIETY-
YHUX BEIIECTB PaCTUTEIBHOTO MPOUCXOXKICHUS. Bhraucnenue IMHEHHBIX HHACKCOB yIEp)KUBAHUS J BBIIOIHSIIN B
cootBerctBuu ¢ [8]. KonnuecTBeHHBIN aHanu3 BBIIOIHSUIM METOIOM BHYTPEHHEW HOPMHPOBKH IO [LTOIIA/SIM TIH-
KOB 0€3 HCIIOJBh30BaHMS KOPPEKTUPYIOMHUX KO3(h(HUINEHTOB. Pe3ynpTaThl XpoMaTo-Macc-CIIEKTPOMETPHIECKOT0

HccIe0BaHNs 00pas3oB 3(UPHOTO Macia MPUBEICHBI B TA0OIHIIE 2.

Tabmuua 1. XapakrepucTuka uccienoBaHHbIx 00pa3os Artemisia frigida Willd.

Ne MecTto c6opa; IKOIOruIecKast IpUypOIeHHOCTh; reorpaduuecKiue KOOpAUHATHI; Brixon
BBICOTa HaJl YpOBHEM MOpsI; Toj coopa macia, %

1 | Poccus, Pecriyonuka Bypstus, XopuHCKuii paiioH, okpecTHOCTH ¢. AHnHcK; Cyxas crens; LAT 52° 12' 0,2
LON 109° 50'; H 678 m, 1999

2 | Poccus, Peciyonuka Bypsitust, Bapry3unckuii paifoH, okpecTHOCTH ¢. XuiraHa; 3aiexs; LAT 53° 55' 0,2
LON 110° 09'; H 482 m; 1999

3 | Poccust, Mpkyrckast obnmactb, octpoB OnbxoH, okpectHoctH ¢. Xyxup; Crens; LAT 53° 09' LON 107° 175 0,6
H 549 m; 2008

4 | Poccusi, Mpkyrckas obnacts, OnbxoHCKuit paiio, [Ipumopcekuii xpedet; Boctounsiii ckinon; LAT 53° 08' 0,4
LON 106° 52'; H 463 m; 2008

5 | Poccus, Pecmybnmka Bypsitust, Baprysunckuii paifoH, MecTHOCTb YTIOHCKHIA apiiaH; CTermHOH y9acTok 0,2
Ha Kkparo cocroBoro sieca; LAT 53° 50' LON 109° 52" H 566 m; 2008

6 | Poccus, Peciyonuka Bypstus, CeneHruHckuii paitoH, okpectHocTH ¢. baparsl; CtenHoit yyacTok 3anaj- 0,1
Hee 03. 'ycunoe; LAT 51° 16' LON 106° 21'; H 688 m; 2008

7 | Poccus, Pecrrybnmka Bypsitus, Cenenrunckuii paiios, o3. ['ycunoe; CtenHol ygacTtok BocTodnee 03. ['y- 0,2
cuHoe; LAT 51° 13' LON 106° 31'; H 754 m; 2008

8 | Mounronus, Cenenrunckuii aiimak; Kossuibnas crens; LAT 49° 57' LON 106° 18'; H 781 m; 2009 0,2

9 | Poccus, Peciyonuka Bypsitust, KaxTHHCKuIA paiioH, MecTHOCTh BypayHckas crenb; KoBblIbHAS CTEIIb; 0,1
LAT 50° 23' LON 106° 38" H 705 m; 2011

10 | Poccus, Pecniybmnuka Bypsitust, IBonruHckuil paiioH, okpectHocTH ¢. COTHHKOBO, OTpor xpedra Xamap- 0,2
Ja6an; Cxnon ropsr; LAT 51° 54' LON 107° 28 H 497 m; 2011

11 | Mownronus, MectHocTh XyHIUIyH Yyia; Ha crenHoii yqactok Ha Bepiuuae ropsl; LAT 47° 39' LON 107° 0,9
31" H 1854,5 m; 2012

12 | Poccus, Peciybnuka Bypsitust, XopuHCcKHil paiioH, okpecTHOCTH . AMrananTa; ['opa Caraan Yyna, crern- 0,1
Hoii yuactok; LAT 52° 24' LON 110° 22'; H 817 m; 2012

Pezynomamul u 00cyscoenus

W3 pacreHuii MoJIbIHM XOJIOAHOM, IPOU3PACTAIOIINX HA TEPPHUTOPUH BojpocOOopHOro Oacceiina o3epa baii-
KaJl, BBIZEIEHO 3()UPHOE MACIO JKEJITOBATO-3¢JIEHOBATOrO [IBETA, BBIX0 Macia BapsupyeT ot 0,1 1o 0,9% (tadm.
1). B cocrase a¢upnbix Macen A. frigida unenruduumposano 134 coequnenust (tabi. 2). JJOMUHHPYIOIMME KOM-
HOHCHTaMH 3()UPHOrO Macia pacTeHHil W3 pasHbIX MecT mpouspacranus (6e3 touku 11) sistorcs 1,8-muHeon
(6,6-23,4%), kamdopa (3,6-35,9%), 6opueon (6,1-17,0%), repnmncon-4 (4,2-14,1%), 6opumnanerar (1,1-6,0%),
repmakpen D (1,4-5,0%). B aduproM Macie u3 pacTeHuil, COOpaHHBIX B CaMOW BBICOKOM TOYKE HAIIHX COOPOB —
mectHocTH XyHTyH Yyna (touka 11, Tabm. 1), nepeuncieHHbie BIIIE COSIUHCHIS IPUCYTCTBYIOT, HO B HEOOIb-
mmx konudectBax (0,2-0,5%). JIOMHHHPYIOIIMMHE jK¢ KOMITOHCHTAMU MAcia W3 YKa3aHHOW TOYKH SBISIIOTCS CO-
SMMHCHUSL C AHTUPAMKAIBHOM, aHTHOKCHAAHTHOW aktuBHOCTsMHU [9-11]: repmakpern D (20,3%), numonen
(11,4%), B-mupues (7,9%) u penemwteHTHbIMA cBOMcTBaMu [12]: mpanc-B-ounumen (14,7%), yuc-p-ounmen (8,6%).



Tabmuna 2. XuMuueckuii coctaB apupHbIX Macen pactenuid Artemisia frigida Willd., mponspacraronmx Ha Tepputopun 6acceitna osepa baiikan

O JaHHBIM XpOMATO-MaCC-CIICKTPOMETPHUU

Cogaeprxanrie HACHTH(PUIUPOBAHHBIX KOMIIOHEHTOB B % oT 1ensHoro maciaa* (Homepa oOpasuos o Tadmuie 1
Hp!

Kownonerr ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Ayurxnuueckue coeounenust
1-okten-3-on 979 - 0,3 0,2 0,2 0,2 - 0,1 0,2 0,1 0,1 2,0 -
6-MeTmirenT-5-eH-2-0H 987 - - - - - - - - + - - -
CymMMa alMKIMYECKUX COSTUHEHUI - 0,3 0,2 0,2 0,2 - 0,1 0,2 0,1 0,1 2,0 -
Apomamuueckue coedunenust
Benzansaerun 958 - - - 0,1 - - - - + - - -
N-LIAMOJI 1024 0,7 0,9 1,6 2,0 0,6 0,5 1,0 3,2 1,6 3,4 0,5 0,5
n-1UM-8-011 1186 - - - - - - - 0,3 - - - -
MeTnixaBUKOI 1199 - - - - - - - - - - 4,3 -
2-(eHmmITIIaNeTaT 1258 - - - - - - 0,1 - - - - -
Tumon 1292 - - - - - - 0,1 0,3 - - - -
Kapsakpon 1302 - - - - - - 0,2 - - 0,5 - -
DBreHon 1359 - - - - - - - - 0,2 0,1 0,1 0,1
3-ayumn-6-merokcudeHon 1377 - - - - - - - 0,1 - - - -
MeTHIPBre o 1406 - - - - - - - 0,2 0,2 - 0,5 -
M3oamunbensoar 1438 - - - 0,4 - - - - - 0,3 - -
CymMa apOMaTHYECKUX COSAUHCHHHN 0,7 0,9 1,6 2,5 0,6 0,5 14 41 2,0 4,3 5,4 0,6
Ayurauueckue MOHOmMepnenvl
CaHTONMHA-TpUEH 908 - - - - - - - - 0,6 - - -
B-MupreH 992 49 3,1 0,1 0,2 - - 0,2 + 0,3 2,2 7,9 -
yuc-f-onuMeH 1037 - - - - - - - - - - 8,6 -
mpanc-B-onuMeH 1049 - - - - - - - - - - 14,7 -
JIunanoon 1100 0,3 3,4 5,6 1,3 19,2 - - 1,1 7,0 0,5 0,1 0,4
E-naBanmymon 1168 - - - - - - - 0,7 - - - -
epannon 1255 - - - 0,1 - - - - 0,1 - - -
I'epannans 1273 - - - - - - 0,1 - - - -
JlaBarmynunanerar 1292 - - - 0,5 - - - - - - - 0,2
(2E,4E)-nexa-2,4-mueHains 1317 - - - - - - - - - - - 0,2
Hutponemmmnamnerar 1355 - - - - - - - - - - 0,2 -
Hepumanerar 1365 - - - - - - - - - - 0,2 -
I'epannnanerat 1384 - - - - - - - - - - 0,2 -
JlaBarmynunmmzo0yTaHoat 1427 - - - 0,2 - - 0,1 - - - - -
JlaBanynun-3-MeTHnOyTaHOAT 1513 - - - 0,5 - - - - - - - -
I'epanun-3-mMeTHiaOyraHoar 1610 - - - - - - - - - - 0,3 -
CymMa alMKINYeCKUX MOHOTEPIICHOB 52 6,5 5,7 2,8 19.2 - 0,4 1,8 8,0 2,7 32,2 0,8

UATIAA YAIDIEL VISINTLYY HEDVIAN XIIHdUDE aV.LD0)
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Tpoooncenue madbauywr 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14
Monoyuxnuueckue MoHomepnenvl
[Muxnodenxen 884 - - - - - - 1,7 - - - - -
2,3-meruapo-1,8-Heon 990 - - 0,3 - - - 0,3 - 0,3 - - -
o-demannpen 1004 - - - 0,1 - - - 0,1 + 0,1 + -
OL-TepIUHEH 1016 0,5 0,6 1,3 2,9 0,6 0,3 0,8 1,8 1,3 2,0 0,1 0,3
JIumonen 1029 - - 0,4 - - - 0,3 - - - 11,4 -
1,8-1Heon 1031 18,5 20,8 13,9 16,8 17,6 3,8 9,4 20,4 23,4 13,2 0,9 6,6
Y-TepIHHEH 1059 1,2 1,0 2,4 45 11 0,7 3,0 2,1 3,7 1,0 0,6
mparc-PypaHOINHATOOTOKCHT 1073 - - 0,1 - 0,9 - - - 0,8 - - -
TepruHONCH 1088 0,2 0,6 0,7 1,2 - 0,5 0,8 1,2 0,9 0,1 0,3
KerommpanonrHamoon okcu 1108 - - - 0,2 - - - - - - - -
n-LUCc-MeHT-2-eH-1-011 1121 - - 0,8 0,9 0,3 - 0,6 0,9 0,5 0,4 - 0,4
o-kamdoneHanb 1126 - 0,2 0,3 0,3 - - 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1 -
yuc-n-MeHT-2,8-1ueH-1-o 1135 - - - - - - 0,1 - - - - -
mpanc-n-mMeHr-2-et-1-on 1141 - - - - - - - 0,8 - - - 0,2
B-TeprmHeon 1144 - - - - - - - 0,1 - - -
TepruHeon-4 1177 5,8 4.4 7,9 11,2 4,3 4,7 6,5 14,1 5,8 4,6 0,2 4,2
OL-TePIUHEOI 1191 2,5 2,3 2,0 3,6 3,9 1,0 2,1 4,4 6,9 0,7 - 5,3
o-kaMboneHon 1204 - - 0,2 0,2 0,2 - 0,2 - 0,1 - - -
MPaHC-TIATIEPUTOIT 1207 - - 0,2 0,2 - - 0,2 0,3 0,2 0,2 - 0,2
MpaHc-KapBeoIt 1219 0,1 0,1 0,1 0,2 - - 0,4 0,3 0,4 0,2 - 0,2
Kapron 1247 - - - 0,1 - - 0,1 0,2 0,1 - - 0,1
[NeprnoBsIii anmbaeruyg 1275 - - - - - - 0,1 - - -
O-TepIICHUIALIETAT 1351 - - - - - - - - 3,2 - - 2,6
MpaHc-KapBUIIaNeTaT 1339 - - - 0,1 - - 0,1 - 0,1 - - -
JKacmon 1399 - - - 0,1 - - 0,2 0,2 - 0,2 - -
Bopuui-3-metunbyranoar 1519 - - - - - - - - - - 0,2 -
CymMMa MOHOIMKITMYECKIX MOHOTEPIICHOB 28,8 30,0 30,6 42,6 28,9 10,5 23,9 47,5 46,6 26,4 14,0 21,0
Buyuxnuueckue MOHOmMepnenvl
Tyiten-3 926 + + 0,1 0,2 - - - 0,2 0,2 0,1 - -
OL-TIMHEH 933 0,1 0,4 0,8 1,1 0,3 0,3 0,5 1,3 14 2,5 5,9 0,2
Kamden 947 0,4 0,8 1,3 1,5 0,5 0,8 0,5 1,9 1,8 4,9 0,2 0,2
BepOunen 952 - - - - - - - - 0,1 0,1 - -
B-nmren 975 0,2 0,4 0,4 0,5 0,2 - 0,2 0,6 0,5 0,8 - 0,1
CabuneH 973 0,1 0,1 0,1 0,2 - - + 0,1 0,1 - 0,1 -
mpaHc-CabMHEHTUIPaT 1066 3,4 2,0 11 0,8 - - 0,8 - 0,6 0,3 - -
yuc-CaOMHEHTHPAT 1098 2,3 1,7 - - - 0,9 0,8 - - 0,2 0,1 -
Oumdonon 1103 - - - 0,2 - - - - - - -
Q-TYHOH 1106 - - - - - - - - - - 0,1 -
denxon 1113 - - - - - - - - - - - 0,2
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Tpoooncenue madbauywr 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
MpaHc-XpU3aHTSHOT 1116 - - - 0,3 - - - 1,0 45 - - -
XpuzaHTECHOH 1126 - - - - - - - - - - - 0,2
mparc-BepOeHOI 1140 0,5 - - - - - - 0,3 - - - -
Kamdopa 1144 21,2 25,5 35,9 22,4 16,3 22,0 24,0 175 9,8 30,1 0,5 3,6
Hzobopreon 1156 - 0,1 - - - - - - - - - -
[MunoKapBOH 1162 0,2 0,7 0,7 0,4 0,7 0,6 0,3 0,4 - -
Bopueon 1166 14,3 16,2 10,7 12,7 11,6 17,0 8,9 8,1 7.2 9,2 - 6,1
HzommHOKaMp OH 1175 - - - - - - 0,1 - - - -
Mupteron 1197 - 0,1 0,3 0,4 - 1,3 11,3 0,6 0,7 - - 6,3
Bopuungopmuar 1229 - - - 0,2 - - 0,1 - - 0,3 - -
Yuc-KapBeol 1233 - - - 0,2 - - - 0,3 - - -
MpaHc-Xpu3aHTCHIIAETaT 1237 - - - 0,2 - - - - 1,8 - 0,1 -
mpanc-MAPTaHOT 1261 - - - - - - 0,1 - - - - -
yuc-XpuU3aHTCHIJIALIETAT 1263 - - - 0,2 - - - - 0,2 - - -
Bopuumanerar 1287 2,6 1,9 3,5 49 3,3 2,5 2,4 15 2,2 6,0 0,5 1,1
MupreHmnaneTat 1326 - - - - - - 3,3 - 0,3 - - 1,7
Bopammponmonar 1378 - - - - - - 0,4 - - - - -
Boprnn6yranoar 1468 - - - - - - - - - 0,1 - -
CymMa OHITMKIIMIECKUX MOHOTEPIICHOB 45,1 49,4 54,9 46,7 32,6 44,8 54,1 34,0 31,7 55,0 7,5 19,7
Tpuyuriuyeckue MOHOMepneHvl
TpuUMKIeH | 920 - + | 01 | o1 [ - - - 0,1 0,1 0,3 - | -
Monomepnenui
CyMMa MOHOTEpIICHOB | 79,1 859 | 913 | 922 | 807 55,3 78,4 83,4 86,4 84,4 53,7 | 415
Ayuxnuyeckue ceckeumepneHul
E-meponumon 1565 1,3 0,2 0,2 0,1 0,9 - 0,4 0,5 0,2 - 0,7 4,0
B-bapueseH 1458 0,1 - - - - - 0,1 - - - 0,2 -
CymMMa aIiKITNYeCKUEe CECKBUTEPIICHBI 14 0,2 0,2 0,1 0,9 - 0,5 0,5 0,2 - 0,9 40
Monoyuxnuyeckue ceckgumepneHvl
d-snemen 1339 - - - - - - - - - - 0,4 -
yuc-KapBIJIaIeTaT 1367 - - - 0,1 - - - - - - - -
B-anemen 1392 2,3 0,3 0,2 - - - 0,2 - - 0,7 - 0,4
I'ymynen 1456 0,2 0,1 - - - - 0,1 0,1 - - 0,5 0,2
JleruapoceckBUIIMHE O 1471 - - - - - - 0,3 - - - -
I'epmakpen D 1484 3,5 2,5 15 1,4 3,6 50 4,2 2,0 0,8 1,8 20,3 3,1
O-3UHTHOEpEH 1496 - - - 0,4 - - - - - - - -
(Z,E)-a-tdapuesen 1497 - - - - - - - - - - 2,1 -
Iepmakpen A 1507 - - 0,2 - - - 0,1 - - - - -
(E,E)-a-tdapuesen 1510 - - - - - - - - - - 2,2 -
B-6ucabonen 1511 - - - - - - - - 0,3 0,2 - 15
0-OrcabomeH 1545 - - - - - - - - - 0,1 - -
I'epmakpen B 1559 - - - - - 1,3 - 0,3 - - - -

UMM YAIDIEL VISINT LYY EDVIAN XIIHdUDE aV.LD0)

GST



Tpooonocenue madbauyw 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Kapuodumien oxcun 1586 0,7 0,5 0,7 1,3 1,3 0,9 0,5 0,7 0,6 0,6 0,9 7,4
T'ymynen-2,3-3mokcus 1604 - - - - - - 0,2 - - - - -
T'ymynen-6,7-3mokcus 1613 - - - - - - - - - - 0,3 -
0-0rcabomomn 1688 - - - - 0,5 - - - 0,1 - - 0,8
CymMMa MOHOIMKITYECKHX CECKBHTEPIICHOB 6,7 3,4 2,6 3,2 54 7,2 53 3,4 1,8 3,4 26,7 13,4
Buyuxnuueckue ceckgumepnenl
B-xyOeben 1392 - - - - - - - - - - 0,1 -
yuc-mpeo-naBaHopypaH 1418 - - - - - - - - 0,1 - 1,9 -
Kapunodumren 1422 1,2 0,6 0,3 0,7 0,3 - - 0,5 - - 15
o-rBaiieH 1441 - - - - - - - - 0,3 - - -
9-onu-xapuopuiieH 1469 - - - - - - - - 0,2 0,2 - -
Cenuna-4,11-nuen 1477 - - - - - - - - - - - 0,3
HzoxymbepTron B 1536 - - - - - - 0,1 - - 0,3 - -
(4s)-nuruppokaprohusieH-5-01 1554 - - - - - - - - - - - 1,2
Cansuan-4(14)-en-1-on 1598 - - - - - - 0,1 - - - 0,4 0,8
Koma6opueon 1605 - - - - - - - 0,2 - - - -
Cenun-6-eH-4-011 1620 - - - - - - - - 0,4 0,2 - -
I'Baii-6,10(14)- muen-43-omn 1633 - - - - - - - - - - 0,7 -
Kapuodumna-4(12), 8(13)-muen-50-om 1641 - - - - - - - - 0,2 0,4 - 3,2
T-xagunon 1643 - - - - - - 0,2 - - - -
T-myporon 1645 - - - - - - - - 0,6 -
0-KaJHuHOI 1658 - - - - - - 0,3 - - 0,7 - -
Kapuopuna-3,8(13)-nuen-5p-on 1676 - - - - - - - - - - - 1,5
Oenaecma-4(15), 7-nuen-B-on 1688 - - 0,2 0,1 0,4 - 0,4 0,2 0,3 0,6 42
CymMa OHITUKIINIECKIX CECKBUTEPIICHOB 1,2 0,6 0,5 0,8 0,7 - 11 0,9 15 2,4 3,7 12,7
Tpuyuxnuyeckue ceckeumepnenvl
Cundunepgon-5-en 1326 - - - - - - - - - - 0,1 -
O-KOITaeH 1378 0,3 0,3 0,2 0,2 - - - 0,2 0,3 0,4 0,3 0,2
Cundunepdon-6-ex 1376 - - 0,3 - - - 0,8 0,4 0,3 0,9 0,1
B-6yp6oreH 1387 0,2 0,1 - - - - - - - - - -
[unupen 1401 - - - - - - - - - - 0,3 -
B-xomaen 1432 - - - - - - - - - - 0,1 -
AnnoapoMaHapeH 1464 - - - - - - 0,5 - - - 0,2
CratyneHon 1580 1,0 0,4 15 0,8 2,5 2,6 1,7 1,7 1,3 2,1 1,6 0,8
Jlemon 1606 - - - - - - - 0,3 - - - -
Cungunepdon-6-eH-5-ou 1624 - - 0,2 - - - 0,4 0,4 0,3 - - 0,5
W3zocnaryneHon 1640 - - - - 0,4 - 0,3 0,2 0,1 - - -
CymMMa TPUIHKIMYECKUX CECKBHTEPIICHOB 15 0,8 2,2 1,0 2,9 2,6 3,2 3,7 2,3 2,5 3,3 1,8
Cecreumepnerivl
CymMMa CecKBUTEPTICHOB | | 108 | 50 | 55 [ 51 [ 99 [ 98 10,1 8,5 58 83 | 346 | 319

*3HaK «-» 03HAYaeT, YTO KOMIIOHEHT OTCYTCTBYET; 3HAK «+» — 4TO KOMIIOHCHT IPHCYTCTBYET, HO ero coaepxkanue meHblue 0,1%.
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B nenom st teppuropuit Bypstun 1 MoHronn xapakrepaa OoJbIast poJoJDKUTEIFHOCTD COTHEYHOIO OCBE-
IIEHUs, YTO, 10 HAIIEMY MHEHHIO, HAIIUIO OTPAYKEHUE Ha TPYIIIIOBOM COCTaBE COCTABIIIOIINX A()UPHOro Maciia MOJIbIHA
XOJIOHOH. B mosnb3y Halero npeiioinoKeHnst TOBOPHT TO, YTO OCHOBY 3(MPHOrO Maciia COCTABIISIFOT MOHOTEPIICHOBBIE
coemunenms (41,5-92,2%), koropsie 06ecrieunBaoT GOTo- U TEPMOTOICPAHTHOCTh PACTUTENBHBIX KIeToK [13]. A Tak-
K€ U TO, 4TO 3()UPHBIE MaciIa, OCHOBHBIMU KOMITOHEHTAMH KOTOPBIX SIBIISTIOTCS. MOHOTEPIICHOBBIC YTIIEBOJOPOABI, TIPH
HE3HAYMTEIEHOM COJEpIKAHHU (DEHONBHBIX COCAMHEHNH (KaK M B HAILEM CIlydae — COIEPIKaHUE apOMaTHYECKUX CO-
emuHenHwii cocrasisier Beero 0,5-5,4%) 00maiator BBICOKOM aHTHPAIMKAIBHON aKTHBHOCTBIO [14].

Taroke obparmaer Ha ce0st BHUMaHHE CTPYKTYPHOE Pa3HO00pasie MOHOMKIMYSCKUX MOHOTEpIieHoB (26 coemu-
Henuil) U apoMarudeckux coemuHennit (11 coemurenmuit). [Ipu 3ToM 3¢upHBIE Macia, XapaKTepU3yIOIHUecs: HanOOIb-
MM HaOOPOM MOHOTEPIICHOBBIX M apOMaTHYECKMX KOMIIOHCHTOB, BBIIEICHBI W3 PACTEHHH, KOTOPHIE HCIBITHIBAIOT
JeHIHT BIark B CHIIy pa3HBIX NpHYWH. Hampumep, mpomspacTaioT B caMbIX CyXHX MecTax lIpnOaiikanbs — oCTpOB
OubxoH (Touka 3) u BocTouHbI cKiIoH [Ipumopcekoro xpedTa (Touka 4), a Takke B Cyxux crersix bypsitnu u MoHromiu
Ha Beicotax 700—1000 M Hax ypoBHeM Mops (Touku 7-9, 12) u Ha ckioHe ropsi (Touka 10). M3BecTHO, UTO yBemMdeHIEe
pa3HOO0Opa3ysi KOMITOHEHTOB Macia, POCT MPOM3BOCTBA MOHOIMKINIECKUX HENPEACIBHBIX M ApOMAaTHIECKHUX COCIIH-
HEHHH [OBBIIAET OOMIYI0 YCTONYUBOCTD, 00ECIIEYNBACT BEDKHUBAHHE PACTEHHH B yCIOBIsX Aedurmra Biarn [15]. Cre-
JIOBaTEJILHO, CTPYKTYPHOE Pa3HOOOpa3re MOHOTEPIIEHOBBIX U apOMAaTHYECKHUX COCTABILIIONIX ()PUPHOr0 Macia IT0jIbl-
HM X0NoHO# Bypsitin 1 MoHTOoiMH MOXeT OBITh CBSI3aHO ¢ AS(UIINTOM BJIard B MECTax MPOM3PACTAHNS PACTEHHH.

3axnrouenue

OCHOBHOE CXO0JICTBO 00pa31oB 3(UPHBIX Macel PaCTEeHUH MOJIBIHN XOJIOJHOH, MPOU3paCTaIONINX Ha TeppH-
TopHu BojgocOopHOro OacceitHa o3epa bailikain, 3akmrodaercst B HaOOpe TOMHUHHMPYIOMNX KOMITOHEHTOB. CocTaB
JIOMUHHUPYIOIIUX KOMIIOHEHTOB COBIIA/IACT C JINTEPaTYPHBIMH JAHHBIMU JUISl paCTEHHWH M3 APYTHX dacTed apeaia
[5-10]. OcHoBHbIC pa3mu4usi HAOIIOJAIOTCS B KOMMYECTBCHHOM COINCPXKAHHH JOMHHHPYIOUIMX KOMIIOHEHTOB,
a TaKKe B HAIMYNM WA OTCYTCTBUM MHHOPHBIX KOMIIOHEHTOB, YTO MOXET OBITh CBS3aHO C 3KOJOIO-
reorpaMuECKUMH YCIOBHSIMH B MECTaX MPOU3PACTAHUS PACTEHHH.

Cnucox aumepamypul

1. Bomoes H.B., bazaposa C.B., [Tokposckuii JI.M., Ham3zanos b.b., Tkaués A.B. Xumudeckwuii coctaB 3pHOT0 Macia
nosneiau xoonHoi (Artemisia frigida Willd.), mpouspacraromueii B 3abaiikanbe // XuMus pacTHTEIBHOTO CHIPDS.
2000. Ne3. C. 41-45.

2. Tlymxkapesa E.C., EppemoB A.A. KoMmmoHeHTHBIH cocTaB 3dupHOro Macia mosisiHd xonoxsoi (Artemisia frigida)
KpacHosipckoro kpast u ero oraensubix ¢pakiuii // CopOimorHble u xpomaTorpadudeckue mporeccsl. 2012, Nel2.
C. 619-623.

3. Araxanosa I'.A., lemounkuii A.Jl., SAxosnesa T./., Mumyparosa M.IO., Muxaiinos B.I'., AnsikenoB C.M. Cocras
a¢upHbIx Maces Artemisia radicans u A. frigida // Xumust mpupoubix coenunennii. 1999. Ned, C. 478-480.

4. IHarap C., Anrarmpipr 1. MoHron HyTTHIH MAapHDKHEL Y3QUPUAH TOCHBI XUMUNH OypaII9XEeYH, TEXHOIOTH Ya-
Hap a4 xorboraon. Ymaanbaarop xor; 2011. 225 c.

5.  Lopes-Lutz D., Alviano D.S., Alviano C.S., Kolodziejczyk P.P. Screening of chemical composition, antimicrobial
and antioxidant activities of Artemisia essential oils // Phytochemistry. 2008. Vol. 69. Pp. 1732-1738.

6. Zhao-Jiang Z., Ru-Min Z., Pei-Jun G., Guo-Sheng W., Ping H, Yan G. Allelopathic effects of Artemisia frigida
Willd. on growth of pasture grasses in Inner Mongolia, China // Biochemical Systematics and Ecology. 2011. Vol. 39.
Pp. 327-383.

7.  Kopontok E.A., Tkaués A.B. Xumuueckuii cocraB 3MpHOro Macia qByX BUIOB monsiau: Artemisia frigida u Artemi-
sia argyrophylla // Xumus pacrurensroro ceipbsi. 2009. Ned. C. 63-72.

8. TxaueB A.B. HccrnenoBanue neryunx Bemiects pacreruii. HoBocubupck, 2008. 969 c.

9.  Wei A, Shibamoto T. Antioxidant activities and volatile constituents of various essential oils // Journal of Agricultur-
al and Food Chemistry. 2007. Vol. 55. Pp. 1737-1742.

10. Ojeda-Sana A. M., Catalina M.B., Miguel A. E., Miguel A. J., Moreno S., New insights into antibacterial and antioxi-
dant activities of rosemary essential oils and their main components // Food Control. 2013. Vol. 31. Pp. 189-195.

11. Mukazayire M-J., Tomani J.C., Stévigny C., Chalchat J.C., Conforti F., Menichini F., Duez P. Essential oils of four
Rwandese hepatoprotective herbs: Gas chromatography—mass spectrometry analysis and antioxidant activities // Food
Chemistry. 2011. Vol. 129. Pp. 753-760.

12. Navia-Gine W. G., Yuan J. S., Mauromoustakos A., Murphy J. B., Chen F., Korth K.L. Medicago truncatula (E)-f-
ocimene synthase is induced by insect herbivory with corresponding increases in emission of volatile ocimene // Plant
Physiology and Biochemistry. 2009. Vol. 47. Pp. 416-425.

13. Loreto F., Schnitzler J. Abiotic stresses and induced BVOCs // Trend in Plant Science. 2010. Vol. 15. Pp. 154-166.



158 C.B. XU KUTKATIOBA, T.O. PAHIATIOBA, JI.[I. PATHAEBA

14. Mumapuna T.A., Ammakusa E.C., @atxymmuna JI ., Bopoosesa A.K., Mensenesa U.b., bypnakosa E.b. Brusnaue
cMecelt 9QUPHBIX MaceN Ha MX AaHTHOKCHAAHTHBIE W aHTHPaINKaIbHbIe CBOMcTBa // [IpuKianHas OHOXUMUS 1 MHKDPO-
6uonorust. 2012. T. 48. C. 117-123.

15. Kepmenronsry .M., Ansmakosa B.B., ®unmunmosa I'.B., Kepmenrons E.b. Bausans TemmnepaTypHO-BIa)KHOCTHBIX
METEOPOJIOTHIECKHX YCIIOBUM HA KAUeCTBEHHBIM W KOJIMYCCTBEHHBIM COCTaB 3(MHUPHBIX Macen HoibiHel Skyruu //
Xumus pacturensHoro cbipbs. 2009. Ne3. C. 89-94.

Tlocmynuno 6 pedaxyuio 2 oxmsops 2013 2.
Ilocne nepepabomiu 4 dexabps 2013 2.

Zhigzhitzhapova S.V.}%", Randalova T.E.?, Radnaeva L.D.%? THE COMPOSITION OF THE ESSENTIAL OILS OF
ARTEMISIA FRIGIDA WILLD., GROWING IN THE WATERSHED OF LAKE BAIKAL

Baikal Institute of Nature Management SB RAS, Sakh"ianovoi st., 6, Ulan-Ude, 670047 (Russia),

e-mail: Zhig2@yandex.ru

2Buryat State University, Smolina st, 24q, Ulan-Ude, 670000 (Russia)

The chemical composition of the essential oil of wormwood cold (Artemisia frigida Willd., Asteraceae) proizra—
creasing on the catchment area of Lake Baikal. Collection of material was carried out in its natural habitat — the Irkutsk Region,
the Republic of Buryatia and Mongolia. Analysis of samples of essential oils A. frigida, received during the period from 1999
to 2012, shows that the basis of essential oils studied samples are monoterpene compounds. Samples from different populations
are similar to recruit dominant components: 1,8-cineole (6,6-23,4%), camphor (3,6—-35,9%), borneol (6,1-7,0%), terpineol-4
(4,2-14,1%) bornylacetate (1,1-6,0%) germakren D (1,4-5,0%). In one sample, collected from plants in the area Hundulan Uul
(the highest point of our charges) set of basic components presented germakrenom D (20,3%), trans-p-otsimenom (14.7%),
limonene (11.4%), cis-B-otsimenom (8,6%), p—mirtsenom (7,9%).

Keywords: Artemsia frigida, Asteraceae, essential oil, chemical composition, gas chromatography-mass spectrometry,
Pool Lake Baikal, Republic of Buryatia, Irkutsk region, Mongolia.
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