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 1.  Artemisia  frigida Willd. 

 ; ; ;  
;  

 
, % 

1 , , , . ; ; LAT 52° 12' 
LON 109° 50';  678 , 1999 

0,2 

2 , , , . ; ; LAT 53° 55' 
LON 110° 09';  482 ; 1999 

0,2 

3 , ,   , . ; ; LAT 53° 09' LON 107° 17'; 
 549 ; 2008 

0,6 

4 , , , ; ; LAT 53° 08' 
LON 106° 52';  463 ;  2008 

0,4 

5 , , ,  ;   
; LAT 53° 50' LON 109° 52';  566 ; 2008 

0,2 

6 , , , . ; -
. ; LAT 51° 16' LON 106° 21';  688 ; 2008  

0,1 

7 , , , . ; . -
; LAT 51° 13' LON 106° 31';  754 ; 2008 

0,2 

8 ,  ; ; LAT 49° 57' LON 106° 18';  781 ; 2009 0,2 
9 , , , ; ;  

LAT 50° 23' LON 106° 38';  705 ; 2011 
0,1 

10 , , , . , -
; ; LAT 51° 54' LON 107° 28';  497 ; 2011 

0,2 

11 , ; ; LAT 47° 39' LON 107° 
31';  1854,5 ; 2012 

0,9 

12 , , , . ; , -
; LAT 52° 24' LON 110° 22';  817 ; 2012 

0,1 

 

,   -
, ,  0,1  0,9% ( . 

1).  A. frigida  134  ( . 2). -
 (  11)  1,8-  

(6,6–23,4%),  (3,6–35,9%),  (6,1–17,0%), -4 (4,2–14,1%),  (1,1–6,0%), 
 D (1,4–5,0%). ,  – 

 (  11, . 1), , -
 (0,2–0,5%). -

,  [9–11]:  D (20,3%),  
(11,4%),  (7,9%)  [12]:  (14,7%),  (8,6%).  

 



 

 2.  Artemisia frigida Willd.,   
 

 J  % * (  1) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
 

1- -3-  979 – 0,3 0,2 0,2 0,2 – 0,1 0,2 0,1 0,1 2,0 – 
6- -5- -2-  987 – – – – – – – – + – – – 

  – 0,3 0,2 0,2 0,2 – 0,1 0,2 0,1 0,1 2,0 – 
   

 958 – – – 0,1 – – – – + – – – 
 1024 0,7 0,9 1,6 2,0 0,6 0,5 1,0 3,2 1,6 3,4 0,5 0,5 

-8-  1186 – – – – – – – 0,3 – – – – 
 1199 – – – – – – – – – – 4,3 – 

2-  1258 – – – – – – 0,1 – – – – – 
 1292 – – – – – – 0,1 0,3 – – – – 

 1302 – – – – – – 0,2 – – 0,5 – – 
 1359 – – – – – – – – 0,2 0,1 0,1 0,1 

3- -6-  1377 – – – – – – – 0,1 – – – – 
 1406 – – – – – – – 0,2 0,2 – 0,5 – 

 1438 – – – 0,4 – – – – – 0,3 – – 
  0,7 0,9 1,6 2,5 0,6 0,5 1,4 4,1 2,0 4,3 5,4 0,6 

 
 908 – – – – – – – – 0,6 – – – 

 992 4,9 3,1 0,1 0,2 – – 0,2 + 0,3 2,2 7,9 – 
 1037 – – – – – – – – – – 8,6 – 

 1049 – – – – – – – – – – 14,7 – 
 1100 0,3 3,4 5,6 1,3 19,2 – – 1,1 7,0 0,5 0,1 0,4 

E-  1168 – – – – – – – 0,7 – – – – 
 1255 – – – 0,1 – – – – 0,1 – – – 
 1273 – – – – – – 0,1 – – – –  

 1292 – – – 0,5 – – – – – – – 0,2 
(2E,4E)- -2,4-  1317 – – – – – – – – – – – 0,2 

 1355 – – – – – – – – – – 0,2 – 
 1365 – – – – – – – – – – 0,2 – 

 1384 – – – – – – – – – – 0,2 – 
 1427 – – – 0,2 – – 0,1 – – – – – 

-3-  1513 – – – 0,5 – – – – – – – – 
-3-  1610 – – – – – – – – – – 0,3 – 

  5,2 6,5 5,7 2,8 19.2 – 0,4 1,8 8,0 2,7 32,2 0,8 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
 

 884 – – – – – – 1,7 – – – – – 
2,3- -1,8-  990 – – 0,3 – – – 0,3 – 0,3 – – – 

 1004 – – – 0,1 – – – 0,1 + 0,1 + – 
 1016 0,5 0,6 1,3 2,9 0,6 0,3 0,8 1,8 1,3 2,0 0,1 0,3 

 1029 – – 0,4 – – – 0,3 – – – 11,4 – 
1,8-  1031 18,5 20,8 13,9 16,8 17,6 3,8 9,4 20,4 23,4 13,2 0,9 6,6 

 1059 1,2 1,0 2,4 4,5 1,1 0,7  3,0 2,1 3,7 1,0 0,6 
 1073 – – 0,1 – 0,9 – – – 0,8 – – – 

 1088 0,2 0,6 0,7 1,2  – 0,5 0,8 1,2 0,9 0,1 0,3 
 1108 – – – 0,2 – – – – – – – – 

-2- -1-  1121 – – 0,8 0,9 0,3 – 0,6 0,9 0,5 0,4 – 0,4 
 1126 – 0,2 0,3 0,3 – – 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1 – 

- -2,8- -1-  1135 – – – – – – 0,1 – – – – – 
- -2- -1-  1141 – – – – – – – 0,8 – – – 0,2 

 1144 – – – – – – – 0,1 – – –  
-4 1177 5,8 4,4 7,9 11,2 4,3 4,7 6,5 14,1 5,8 4,6 0,2 4,2 

 1191 2,5 2,3 2,0 3,6 3,9 1,0 2,1 4,4 6,9 0,7 – 5,3 
 1204 – – 0,2 0,2 0,2 – 0,2 – 0,1 – – – 

 1207 – – 0,2 0,2 – – 0,2 0,3 0,2 0,2 – 0,2 
 1219 0,1 0,1 0,1 0,2 – – 0,4 0,3 0,4 0,2 – 0,2 

 1247 – – – 0,1 – – 0,1 0,2 0,1 – – 0,1 
 1275 – – – – – – 0,1 –  – –  

 1351 – – – – – – – – 3,2 – – 2,6 
 1339 – – – 0,1 – – 0,1 – 0,1 – – – 

 1399 – – – 0,1 – – 0,2 0,2 – 0,2 – – 
-3-  1519 – – – – – – – – – – 0,2 – 

  28,8 30,0 30,6 42,6 28,9 10,5 23,9 47,5 46,6 26,4 14,0 21,0 
 

-3 926 + + 0,1 0,2 – – – 0,2 0,2 0,1 – – 
 933 0,1 0,4 0,8 1,1 0,3 0,3 0,5 1,3 1,4 2,5 5,9 0,2 
 947 0,4 0,8 1,3 1,5 0,5 0,8 0,5 1,9 1,8 4,9 0,2 0,2 

 952 – – – – – – – – 0,1 0,1 – – 
 975 0,2 0,4 0,4 0,5 0,2 – 0,2 0,6 0,5 0,8 – 0,1 
 973 0,1 0,1 0,1 0,2 – – + 0,1 0,1 – 0,1 – 

-c  1066 3,4 2,0 1,1 0,8 – – 0,8 – 0,6 0,3 – – 
-c  1098 2,3 1,7 – – – 0,9 0,8 – – 0,2 0,1 – 

 1103 – – – 0,2 – – – – – –  – 
 1106 – – – – – – – – – – 0,1 – 
 1113 – – – – – – – – – – – 0,2 

.
. 

, 
.

. 
, 

.
. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 1116 – – – 0,3 – – – 1,0 4,5 – – – 
 1126 – – – – – – – – – – – 0,2 

 1140 0,5 – – – – – – 0,3 – – – – 
 1144 21,2 25,5 35,9 22,4 16,3 22,0 24,0 17,5 9,8 30,1 0,5 3,6 

 1156 – 0,1 – – – – – – – – – – 
 1162  0,2 0,7 0,7 0,4  0,7 0,6 0,3 0,4 – – 

 1166 14,3 16,2 10,7 12,7 11,6 17,0 8,9 8,1 7,2 9,2 – 6,1 
 1175 – – – – – – 0,1 – – – –  

 1197 – 0,1 0,3 0,4 – 1,3 11,3 0,6 0,7 – – 6,3 
 1229 – – – 0,2 – – 0,1 – – 0,3 – – 

 1233 – – – 0,2 – – – 0,3  – – – 
 1237 – – – 0,2 – – – – 1,8 – 0,1 – 

 1261 – – – – – – 0,1 – – – – – 
 1263 – – – 0,2 – – – – 0,2 – – – 

 1287 2,6 1,9 3,5 4,9 3,3 2,5 2,4 1,5 2,2 6,0 0,5 1,1 
 1326 – – – – – – 3,3 – 0,3 – – 1,7 

 1378 – – – – – – 0,4 – – – – – 
 1468 – – – – – – – – – 0,1 – – 

  45,1 49,4 54,9 46,7 32,6 44,8 54,1 34,0 31,7 55,0 7,5 19,7 
 

 920 – + 0,1 0,1 – – – 0,1 0,1 0,3 – – 
 

  79,1 85,9 91,3 92,2 80,7 55,3 78,4 83,4 86,4 84,4 53,7 41,5 
 

E-  1565 1,3 0,2 0,2 0,1 0,9 – 0,4 0,5 0,2 – 0,7 4,0 
 1458 0,1 – – – – – 0,1 – – – 0,2 – 

  1,4 0,2 0,2 0,1 0,9 – 0,5 0,5 0,2 – 0,9 4,0 
 

d-  1339 – – – – – – – – – – 0,4 – 
 1367 – – – 0,1 – – – – – – – – 

 1392 2,3 0,3 0,2 – – – 0,2 – – 0,7 – 0,4 
 1456 0,2 0,1 – – – – 0,1 0,1 – – 0,5 0,2 

 1471 – – – – – –  0,3 – – – – 
 D 1484 3,5 2,5 1,5 1,4 3,6 5,0 4,2 2,0 0,8 1,8 20,3 3,1 

 1496 – – – 0,4 – – – – – – – – 
(Z,E)-  1497 – – – – – – – – – – 2,1 – 

 1507 – – 0,2 – – – 0,1 – – – – – 
(E,E)-  1510 – – – – – – – – – – 2,2 – 

 1511 – – – – – – – – 0,3 0,2 – 1,5 
 1545 – – – – – – – – – 0,1 – – 
 1559 – – – – – 1,3 – 0,3 – – – – 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 1586 0,7 0,5 0,7 1,3 1,3 0,9 0,5 0,7 0,6 0,6 0,9 7,4 
-2,3-  1604 – – – – – – 0,2 – – – – – 
-6,7-  1613 – – – – – – – – – – 0,3 – 

 1688 – – – – 0,5 – – – 0,1 – – 0,8 
  6,7 3,4 2,6 3,2 5,4 7,2 5,3 3,4 1,8 3,4 26,7 13,4 

 
 1392 – – – – – – – – – – 0,1 – 

- -  1418 – – – – – – – – 0,1 – 1,9 – 
 1422 1,2 0,6 0,3 0,7 0,3 – – 0,5 – –  1,5 

 1441 – – – – – – – – 0,3 – – – 
9- -  1469 – – – – – – – – 0,2 0,2 – – 

-4,11-  1477 – – – – – – – – – – – 0,3 
 1536 – – – – – – 0,1 – – 0,3 – – 

(4s)- -5-  1554 – – – – – – – – – – – 1,2 
-4(14)- -1-  1598 – – – – – – 0,1 – – – 0,4 0,8 

 1605 – – – – – – – 0,2 – – – – 
-6- -4-  1620 – – – – – – – – 0,4 0,2 – – 

-6,10(14)- -4  1633 – – – – – – – – – – 0,7 – 
-4(12), 8(13)- -5  1641 – – – – – – – – 0,2 0,4 – 3,2 

 1643 – – – – – – 0,2 – –  – – 
 1645 – – – – – –  – –  0,6 – 
 1658 – – – – – – 0,3 – – 0,7 – – 

-3,8(13)- -5  1676 – – – – – – – – – – – 1,5 
-4(15), 7- -  1688 – – 0,2 0,1 0,4 – 0,4 0,2 0,3 0,6  4,2 

  1,2 0,6 0,5 0,8 0,7 – 1,1 0,9 1,5 2,4 3,7 12,7 
 

-5-  1326 – – – – – – – – – – 0,1 – 
 1378 0,3 0,3 0,2 0,2 – – – 0,2 0,3 0,4 0,3 0,2 

-6-  1376 – – 0,3 – – – 0,8 0,4 0,3  0,9 0,1 
 1387 0,2 0,1 – – – – – – – – – – 

 1401 – – – – – – – – – – 0,3 – 
 1432 – – – – – – – – – – 0,1 – 

 1464 – – – – – –  0,5 – – – 0,2 
 1580 1,0 0,4 1,5 0,8 2,5 2,6 1,7 1,7 1,3 2,1 1,6 0,8 

 1606 – – – – – – – 0,3 – – – – 
-6- -5-  1624 – – 0,2 – – – 0,4 0,4 0,3 – – 0,5 
 1640 – – – – 0,4 – 0,3 0,2 0,1 – – – 

  1,5 0,8 2,2 1,0 2,9 2,6 3,2 3,7 2,3 2,5 3,3 1,8 
 

  10,8 5,0 5,5 5,1 9,9 9,8 10,1 8,5 5,8 8,3 34,6 31,9 
 «-» , ;  «+»  – ,  0,1%. 

.
. 

, 
.

. 
, 

.
. 
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Zhigzhitzhapova S.V.1,2*, Randalova T.E.2, Radnaeva L.D.1,2 THE COMPOSITION OF THE ESSENTIAL OILS OF 
ARTEMISIA FRIGIDA WILLD., GROWING IN THE WATERSHED OF LAKE BAIKAL 

1Baikal Institute of Nature Management SB RAS, Sakh"ianovoi st., 6, Ulan-Ude, 670047 (Russia),  
e-mail: Zhig2@yandex.ru 
2Buryat State University, Smolina st, 24 , Ulan-Ude, 670000 (Russia) 
The chemical composition of the essential oil of wormwood cold (Artemisia frigida Willd., Asteraceae) proizra–

creasing on the catchment area of Lake Baikal. Collection of material was carried out in its natural habitat – the Irkutsk Region, 
the Republic of Buryatia and Mongolia. Analysis of samples of essential oils A. frigida, received during the period from 1999 
to 2012, shows that the basis of essential oils studied samples are monoterpene compounds. Samples from different populations 
are similar to recruit dominant components: 1,8-cineole (6,6–23,4%), camphor (3,6–35,9%), borneol (6,1–7,0%), terpineol–4 
(4,2–14,1%) bornylacetate (1,1–6,0%) germakren D (1,4–5,0%). In one sample, collected from plants in the area Hundulan Uul 
(the highest point of our charges) set of basic components presented germakrenom D (20,3%), trans -otsimenom (14.7%), 
limonene (11.4%), cis -otsimenom (8,6%), –mirtsenom (7,9%). 

Keywords: Artemsia frigida, Asteraceae, essential oil, chemical composition, gas chromatography-mass spectrometry, 
Pool Lake Baikal, Republic of Buryatia, Irkutsk region, Mongolia. 
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