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.  4–5 . , -
. . 
 (W )  –  27314–91 «  

. »;  ( , 3)  16190–70 « . 
»  ( ) –  11022–95 « -

. ».  
 CHNOS–  Vario EL Cube  

«Elementar nalysensysteme GmbH» ( ).  DTG–60  
«Shimadzu»  30-1000° . -

 
OPTIM’X  «ARL»  0,0001–0,01% . -

 AAS 6300  «Shimadzu». 
 

(SEM)  (EDS)  JSM-6610 LV «JEOL». 
 3168 93 « . 

».  
 LiChrospher 100 RP-18 250-4 (125×4 ,  

 5 ),  40 ° , :  0,05 ,  = 7, 
 1 ,  330  450 . 

  

 1.  
 

.  (  5,38) ,  
.  

-
 – ,  12 ,  1. 

:  8,5  83%  ( ).  

 1.  

  -
 

  

 , 3 Wh, 
 %  

, % 
 Ad, %  

 -8,82 8,52 0,76 69 8,5 91,5 
 -9,61 7,48 0,81 84 13,0 87,0 

 -9,01 7,54 0,79 75 13,3 86,7 
 -9,18 8,10 0,78 43 13,7 86,3 

 -7,89 8,70 0,53 77 23,2 76,8 
 -8,12 8,30 0,51 82 35,7 64,3 

 -7,41 8,60 0,48 77 36,0 64,0 
 -5,29 8,17 0,46 70 52,8 47,2 

 -8,40 5,38 0,45 65 54,3 45,7 
  -4,68 8,28 0,39 85 58,1 43,0 

 -9,39 7,20 0,37 74 67,0 33,0 
 -9,22 6,95 0,33 87 70,0 30,0 

 -8,94 5,64 0,32 63 71,0 29,0 
 -8,14 7,83 0,30 72 73,0 27,0 

 -8,47 7,08 0,28 68 73,2 26,8 
 -7,99 7,55 0,34 85 73,9 26,1 

 -8,50 8,15 0,32 87 74,0 26,0 
 -9,22 7,50 0,28 81 76,7 23,3 

 -8,56 6,91 0,29 70 77,0 23,0 
 -8,31 7,12 0,37 75 79,0 21,0 

 -9,40 5,29 0,31 84 83,0 17,0 
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-
 ( . 2) -

: 41,82 53,85%  
, 5,49 7,60% , 0,75 2,45% 
 36,87 50,42%  

, -
 9,88%. 

,  
 

,  
. -

 
, -

 
. 

 
, >5  >30%, , 

 
-

, . 
 ( . 3).  

, . ,  
.  (Si 2 > 50%).  

 (  > 10%) . -
 S 3 (  4%), , , , -

, . 
2 5  0,04–0,68%, -

 ( , , -
, , ). 

 Fe2 3  0,76–3,30%;  
 ( , , -

, ). 

 3.  

 , %  
2 5 2   Fe2 3 3 Si 2 

 0,04 0,69 2,19 2,16 0,97 51,3 
 0,14 0,78 1,75 2,00 0,93 59,8 

 0,18 0,85 3,40 3,30 0,75 62,2 
 0,14 0,45 1,57 1,46 0,23 48,9 

 0,18 0,89 4,71 3,06 2,24 61,4 
 0,12 0,93 2,75 2,67 1,99 66,8 

 0,10 0,63 4,17 2,35 2,11 63,4 
 0,14 0,55 12,00 1,83 2,81 64,2 

 0,50 0,20 2,86 1,18 4,42 65,1 
 0,18 0,26 15,00 1,04 3,08 62,9 

 0,25 0,39 1,46 1,40 1,96 60,3 
 0,26 0,37 2,63 1,70 1,05 55,9 

 0,50 0,16 1,43 1,34 2,97 67,3 
 0,68 0,21 2,60 1,25 5,87 50,9 

 0,40 0,36 2,40 1,92 4,74 48,8 
 0,37 0,18 4,78 0,76 5,67 49,1 

 0,57 0,40 1,82 0,99 4,52 55,1 
 

 2.  

 
, %  daf 

  S N O 
  49,15 7,60 1,47 4,76 37,02 

 43,52 6,55 1,17 48,76 
  45,67 5,99 1,24 3,86 43,24 

 41,82 6,82 0,94 7,37 43,05 
 45,17 5,49 1,32 48,02 

  52,31 6,90 1,09 3,91 35,79 
  52,72 6,91 1,12 4,37 34,88 

 52,12 7,39 0,82 9,88 29,79 
 51,35 6,52 1,71 3,64 36,78 

 53,09 6,23 0,69 8,43 31,56 
 49,80 6,45 1,18 5,27 37,30 

 51,03 7,95 0,91 40,11 
  45,74 6,51 0,76 9,63 37,36 

  53,85 6,83 2,45 36,87 
  53,70 6,98 0,75 8,12 30,45 
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, , -

:  (117–873 ),  (4,03–
39,8 ),  (9,36–25,6 ),  (23,4– 75,4 ),  (0,20–0,82 ),  (0,29–
1,37 ),  (3,52–13,1 ),  (8,36–18,7 ) ( . 5).  

, , , , , , , , , , , . 
, , 

 1–10 m ( . 1). 
,  EDS,  

(54,22 57,12% ),  (33,08 36,16% ),  (0,49 0,79% ),  (1,75 3,89% ), 
 (1,32 5,05% ),  (0,16 0,18% ),  (0,13 0,14% ),  (0,31 0,35% 

),  (0,18 0,81% ),  (0,83 2,14% ),  (0,14 0,22% ),  (0,25% 
),  (0,63 1,09% ). 

 2 , , -
: 50 220, 220 430  430 650 ° . -

.  50 220 °  
 8,7 10,9%. -

 220 430 °  (35,6 42,6%)  430 650 °  (24,2 35,9%),  
 

 50 220 ° , -
.  220 430 ° -

 350  375 °  
496, 515  550 ° , -

, . .    
 532  564 ° , -

. -
 220 650 ° .  650 °  

 (4,3 7,3%), .  ( ) 
 79,7 96,7%. 

  

 

. 1.  
.   

(a  2300 , b   
 5000 , c  10000 ) 
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. 2.  
 

 (1a ( ), 1b ( ) 
, 2a ( ), 2b ( ) 

, 3a ( ), 3b ( )  
) 

200 400 600 800 1000
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

-450

-360

-270

-180

-90

0

90

180

270

360

3b

3a

2b

2a

1b
, uV ( ), 

, C

1a

 

 
-

.  
(40,1 47,0% )  (23,9 31,2% ), -

.   2,1 4,4% , -
 3,6 5,3% . 

 (5,7 8,7% ), -
-

 [12].  
 ( -

, ) ,  
-

.  
 ( . 4). 

 4.  ( 103 ) 

  
  

  
    

1  0,41 1,08 0,95 
2  0,31 0,88 1,02 
3  0,16 0,46 0,42 
4  0,35 0,21 0,21 
5  0,38 0,77 0,75 
6  0,18 0,49 0,51 
7  0,12 0,27 0,48 
8  0,24 0,46 0,59 
9  0,14 0,27 0,31 
10  0,19 0,55 0,56 
11  0,14 0,40 0,52 
12  0,15 0,33 0,35 
13  0,18 0,51 0,53 
14  0,12 0,37 0,41 
15  0,04 0,11 0,15 
16  0,08 0,15 0,15 
17  0,03   
18    0,35 0,36 

 3,22 7,67 8,27 
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 17 , -
 3,22 8,27 . . ,  

.  (0,38 0,77 ),   
(0,41 1,08 )  (0,31 0,02 ).  

 5. -
 ( °:  °)  ( ),  -

.  ( °: °) ~ 2–3,  
 « »,   ( °: °) ~ 1,0±0,3,  

. 
,  

 ~ 14,5–65,0%,  ~3,8–
47,1% . 

 ( °/ °)  
1±0,3, -

.  
-

. , . .  
. , , ,  

. 
-

. , , -
. 

 5.   

  
, % . 

°/ °   
 

 
   

 1,9 22,3 47,1 30,6 2,11 
 6,4 49,2 30,8 20,0 0,63 

 2,5 18,8 23,3 57,9 1,24 
 3,1 22,6 5,9 71,5 0,26 

 14,2 39,8 34,2 26,0 0,86 
 15,8 43,8 27,9 28,3 0,64 
 19,2 36,5 38,4 25,1 1,05 

 18,5 34,0 43,0 23,0 1,27 
 25,2 44,1 41,2 14,7 0,93 

 42,0 62,6 30,6 6,8 0,49 
 31,2 44,6 33,9 21,5 0,76 

 22,5 31,7 28,1 40,2 0,89 
 43,6 59,7 32,2 8,1 0,54 

 24,0 32,9 32,8 34,3 1,00 
 50,0 65,0 3,8 31,2 0,06 

 38,9 50,6 31,8 17,6 0,63 
 44,3 56,3 16,4 27,31 0,29 

 12,0 14,5 32,3 53,2 2,23 

 

, -
.  

, ,  
,  60%.  
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1Institute of Hydrocarbons Processing SB RAS, Neftezavodskaya str., 54, Omsk 644040 (Russia) 
2Omsk F. M. Dostoevsky State University, Mira str., 55a, Omsk 644077 (Russia)  
Studied chemical composition and physico-chemical properties of sapropel deposits of Omsk region. The regularities of 

linking the composition and properties of sapropel, and influence of temperature treatment of the output products. 
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