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[7]. -56 . 

 
18 ( , ): , 

 5 ,  10  0,1  HCl,  
,  3  0,1  HCl  20% , 20% 

 ( ).  1:1  
. 

-
:  Agilent 1260  – -

.  250 × 4,6  Reprosil-Pur C18-AQ, 5  
10 .%  10 .%  1 -

. -
: 150 × 2,1  SB-18  150 . -

 100 -
. :  10 ,  350 ° , -

 100 ° .  
-

 (NaOH) . -
 « -01- ». 

, ,  2–3 -
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,  (  
); 

, , -
 [9]. 

: 1 – « »; 2 – 69-4-450; 3 – Royalty; 4 –  
 Royalty;    HCl (  = 1). 

-
 [7], -

 « » . -
 (1  4,5) :  

 « »  « » ,  
, . -

, ,  
 (IV). , -

 
.  

, ,  
. ,  

-
,  (portisin) [9, 10]. ,  

 [7]  ( -
 – -3- , ) -

, .  
,  

.  
 – -

-3-  ( . 1). 
, -

, -
. ,  

 Royalty (  – . niedzwetskyana  . 
atrosanguinea) 18 ( , ) -

,  (  8 ) -
 ( . 1). ,  

:  m/z, 
 737,1  707,1 (  3-  3-  

).   1   
, .  

. 1.  
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 1.  
 . Cy3Gal Cy3Glu Cy3Ara Cy3Xyl 

. 
tR

*,  3,0 – 3,5 5,73 ± 0,02 6,86 ± 0,02 8,52 ± 0,02 15,27 ± 0,02 
max

**,  527 517 517 517 517 

m/z*** 707,1  737,1 449,1; 
287,0 

449,1; 
287,0 

419,1; 
287,0 

419,1; 
287,0 

 ( ), %,  
Royalty 6,4 ± 0,4 84,2 ± 0,4 0,2 ± 0,1 1,7 ± 0,2 2,5 ± 0,2 4,9 ± 0,2 

 2,8 ± 0,2 85,6 ± 0,4 0,2 ± 0,1 2,8 ± 0,2 4,4 ± 0,2 4,2 ± 0,2 
87-3-2 6,8 ± 0,4 74,1 ± 0,4 0,2 ± 0,1 3,6 ± 0,2 8,3 ± 0,3 7,0 ± 0,2 

69-4-450 4,1 ± 0,2 85,7 ± 0,5 0,2 ± 0,1 2,8 ± 0,2 3,8 ± 0,2 3,4 ± 0,2 
75-1-65 5,4 ± 0,3 82,2 ± 0,2 0,1 ± 0,1 2,4 ± 0,2 6,7 ± 0,2 3,2 ± 0,2 

* – .1; ** – ,  
; *** – . . – -

, Cy3Gal – -3- , Cy3Glu – -3- , Cy3Ara – -3- , Cy3Xyl – 
-3- . 

 
 ( . 3) ,  ( . 1)  

3-  (517,5 ,  10 .% HCOOH  10 .% 
CH3CN , . 2). -

 m/z = 287 ( . 2).  
 (m/z = 449).  

 (Aronia mitchurinii A.  Skvorts.  et  Maitulina)   
 (Amelanchier ovalis Medik.), . 3,  

-3- , Cy-3-Gala [5]. -
: -

-3- , -3-Glu, -3- , Cy-3-Ara, -3- ,  
Cy-3-Xyl, – .  ( . 3 . 1).  

 ( )  ( . 2) 
, -

. 

  

. 2.  
. :  – 87-3-2; 

 – 69-4-450;  – Royalty; 1 – -3-
.  250 × 4  Reprosil-Pur  

C18-AQ, 5 . : 10 .% CH3CN, 
10 .% HCOOH ; 1 . : 515 

.  – , 
 

 

. 3.  
:  –  75-1-

65;  –  (Aronia mitchurinii 
A. Skvorts. et Maitulina);  –  

 (Amelanchier ovalis Medik.),  
 – .  

1 – -3- ; 2 – -3-
; 3 – -3- ;  

4 – -3- ; 5 – -3-
; 6 – -3- ;  

7 – -3- ; 8 – -3-
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 2.  

  
,  100  

*, . %    
1 « » 0,36 ± 0,01 0,041 ± 0,003 0,36  ± 0,03 
2 « » 0,56 ± 0,02 0,052 ± 0,003 0,45 ± 0,01 
3 « » 0,36 ± 0,01 0,037 ± 0,002 0,52 ± 0,01 
4 « » – 0,070 ± 0,003 1,66 ± 0,03 
5 «Royalty» – 0,046 ± 0,001 1,83 ± 0,02 

* –  

,  
 1,5–2 ,  « » . -

 « -
»  ,   –  34,6   18,0   

 1 , . 
 « » (  Royalty) –  

 ( . 2), , -
.  

 

,   « »,   2012 .  -
 « » ,  0,07  

 100 .  – -3-  ( -
 84%);  –  (  

) .  « -
» , -

. 
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Dejneka V.I.1*, Solomatin N.M.2, Dejneka L.A.1, Sorokopudov V.N.1, Makarevich S.L.1 RED-FLESH APPLES AS A 
SOURCE OF ANTHOCYANINS 

1Belgorod State University, Belgorod, Victory, 15, 308015 (Russia) e-mail: deineka@bsu.edu.ru 
2Michurinsky State Agrarian University, Tambov region, Michurinsk, Internatsionalnaya, 101, 393760 (Russia) e-mail: 
nikolavsol@mail.ru 
Fruits of some cultivars of red-flesh apples derived from alus niedzwetzkyana were found to accumulate up to 0,070 g 

per 100 g (for that of «Granatnoye» variety). The main component of all samples under investigation was found to be 
cyanindin-3-galactoside (more than 84% of anthocyanins sum) among some others cyanidin derivatives. The titrable acidity as 
well as antioxidant activity of «Granatnoye» fruits juice exceeded that for ordinary varieties (including red-skin ones); thus the 
former is of great interest for food industry. 

Keywords: apples, anthocyanins, red-flashed varieties, antioxidant activity, acidity. 
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