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 ( ). 
:  (Pinus 
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 [14–17].  
 ( ),  2  

.  , -
,   2011 . ,   «Agilent»,  

20 ,  5 . -
. -

 «Agilent 5975 -7890 »  Agilent ( )   -
 Agilent 7683.  30- -5 ( -

 5%- -95%- )  0,25 .  – -
 1,1 . :  50 °  

 200 °  4 ° ,  
280 °  (  20 ° ),  280 °  5 .  

 0,2 . 
 280 ° , -

 170 ° ,  
 70 .  

-
-

,  
 «NIST05 ». 

-
 Microsoft Excel 2007.  

 1.   
  «  

» (2011 .) 

 
 

 
, t °C 

 
 

, % 

 
 

,  
 10,03 64,61 68,5 
 18,94 70,50 564 
 16,38 78,03 99,7 
 15,2 80,45 98,7 

 7,87 73,77 14,5 
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   53–93%  
.  1. -

, , , -
,  ( , -

, ), , ,  
, , .  26 , 8 , 

64 , 9 , 19 , 8  19 , 19 , 
6 , 2 , 1  1  (  

).  223 .  
, -

, , ,  ( . 2). -
 ( , 

, ), , , . , -
 (  

) ( . 3).  
-

.  13,69–35,67%,  
 27,8% ( . 2). , -

 [18].  
, , 

. , ,  
 — . -

 
. 3). . -

,  –  
(0,13 %).  

. -
:  14,56 % ( )  17,27 % ( ).  

 (2,76 %),  —  (0,05 %). . 
, , -

.  Pinus ,  Juniperus —  
 ( . 4). 

, -
. -

 44,9% ( ) : 2,58% (  
). . 

 14 ,   
. -

 (7,71%). -
  ( . 5).  

 2. ,  Pinus sylvestris L., Picea obovata Ldb., Pinus sibirica (Du Tour), 
Juniperus  sabina L., Juniperus communis L. 
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. 1.   :  1 – Pinus sylvestris L., 2 – Picea obovata Ldb., 3 – Pinus 
sibirica (Du Tour), 4  – Juniperus  sabina L., 5 – Juniperus communis L. 
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 3. ,   Pinus sylvestris L., Picea obovata Ldb., Pinus sibirica 
(Du Tour), Juniperus  sabina L., Juniperus communis L. 

  
 

 
Picea obovata Pinus sylvestris Pinus sibirica Juniperus communis Juniperus sabina 

     
     
     
     
     

                          
                          

                          
                          

                          
                          

 
 

                         

                          
                          

                          
                          

                          
                          

                          
 « »                          

 4.  

      * 
Pinus sylvestris L. 45 53 44 45 51 65 
Pinus sibirica 56 47 51 47 42 66 
Picea obovata Ldb 42 50 55 38 41 77 
Juniperus communis L. 46 49 56 44 46 63 
Juniperus sabina L. 38 39 44 43 41 56 
* . 

 5. ,  (Pinus sibirica  
(Du Tour)), ( , %)* 

        
1  B 0,61 1,19 3,09 2,83 4,01 
2  1,81 1,86 2,06 2,66 2,53 
3  0,47 0,46 0,38 0,28 0,29 
4 2-  0,12 0,08 0,18 0,23 0,16 
5  0,12 0,1 0,16 0,12 0,18 
6  0,1 0,12 0,11 0,07 0,18 
7  0,05 0,1 0,12 0,1 0 
8  0,07 0,09 0,05 0,05 0,11 
9 (10S,11S)- -3(12),4-  0,3 – 0,14 – - 
10 2-  0,07 0,08 0,06 0,17 0,19 
11 2-  0,05 0,05 0,07 0,07 0,06 
12 -2-  – 0,06 – 0,07 - 
13  0,21 – – – - 
14  0,07 – – – - 

 4,07 4,29 6,43 6,66 7,71 
. 

 65  51  
, .  13 ,  

. 6).  2,58% . -
, . 

 15  ( . 7). -
 45% . -

,  12,41–41,51%.  
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. 2.   
 Pinus spp., Picea obovata Ldb.  

 Juniperus spp. (2011 .) 
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, %

 

 
. 3.  -  Pinus spp., Picea obovata Ldb.  Juniperus 

spp. (2011 .) 

 6. ,  Pinus sylvestris L. ( , %)* 

       
1  – 0,45 0,45 0,63 0,49 
2 1,2,4 ,5,6,8,- -4,7- -1-(1-

)-[1S-(1 ,4ab,8a )]-  0,38 0,43 0,34 0,23 1,29 
3  0,14 0,24 0,22 – 0,21 
4  0,14 0,14 0,37 0,16 0,1 
5  0,06 0,06 0,09 – – 
6 -2-  – 0,09 0,15 0,11 – 
7  -  – 0,09 0,09 – 0,1 
8  – – – – 0,28 
9 9-  – – – – 0,11 
10  – – – 0,079 0 
11 3- -3,4a,7,7,10a- -, 

[3R-(3 ,4ab,6a ,10ab,10b )]-1H- [2,1-b]  – 0,07 – – – 
12 3,7,11,15- -2- -1-  – 0,06 – – – 
13  ( )-7,11,15- -3- -

1,6,10,14-  – 0,03 – – – 
 0,72 1,66 1,71 1,21 2,58 

* . 
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 77  38 . 
 10,69  15,77%. , 

,  1,35  7,94% ( . 4). 
 55  25 -

,  ( . 5). -
 8  14,37%.  (24,54%  

),  –  (16,41% ).  
 – 18.   

 7. ,  Juniperus communis L. (   
, %)* 

       
1  18,96 32,14 41,51 37,86 12,41 
2 -3,9-  1,7 1,26 0,91 0,67 2,38 
3  0,65 0,75 – 0,31 0,12 
4  0,43 0,21 0,34 0,56 0,55 
5  0,17 0,28 0,38 0,32 0,26 
6  0,17 0,09 0,16 0,12 0,19 
7  0,16 0,07 0,1 0,1 0,12 
8 -1- -8-  – 0,09 0,09 0,07 – 
9  – 0,08 0,07 0,07 0,14 
10 4- -2-  – 0,06 0,06 0,09 0,1 
11  – – 1,1 1,9 0,47 
12 7- -2- -2- -5-

[4.3.0]  0,11 0 0,05 0,07 – 
13  0,06 0,21 0 – – 
14  – – 0,04 – – 
15  – – 0,03 – – 

          22,41 35,22 44,83 42,12 16,75 
*  
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. -
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 44 % , ,  -
 (  2,58 % -

).  
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. ,  
, , -

 [19], -
. , , ,  J. communis,  
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Senashova V.A.1*, Aniskina A.A.1, Plyashechnik M.A.1, Kostyakova T.V.2 THE VOLATILE COMPOUND COMPOSI-
TION OF CONIFEROUS TREES IN THE MIDDLE SIBERIA 

1V.N. Sukachev Institute of Forest SB RAS, Akademgorodok, 50/28, Krasnoyarsk, 660036 (Russia),  
e-mail: vera0612@mail.ru 
2Khakassky Technical Institute – a branch of the Siberian Federal University, Shchetinkina st., 27, Abakan, Republic  
of Khakassia, 655017 (Russia) 
The composition and mass fraction of the components of the volatile compounds secreted by the needles of Pinus 

sylvestris L., P. sibirica (Du Tour), Picea obovata Ldb., Juniperus communis L., J. sabina L. during the growth season were 
studied by the chromate-mass-spectrometry method. In general, the work identified 223 substances. . The detected compounds 
were common for all the plants studied and some of them were associated with the certain species. 

Keywords: chromate-mass-spectrometry, volatile compound, Pinus sylvestris L., P. sibirica (Du Tour), Picea obovata 
Ldb., Juniperus communis L., J. sabina L. 
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