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В современной теории конечных групп наряду с абстрактными 

теоретико-групповыми методами исследования широко и плодотворно 

используются методы теории представлений. Теория представлений 

нашла своё применение в кристаллографии и квантовой механике. 

Основной вклад в теорию представлений в середине 30-х годов 

внесли работы Р. Брауэра о модулярных представлениях конечных 

групп. Теория Брауэра имеет много приложений в теории конечных 

групп, устанавливает связи с теорией представлений алгебр и 

раскрывает фундаментальное значение теоретико-числовых вопросов в 

теории групп и теории представлений. При доказательстве теоремы о 

разрешимости групп нечетных порядков (Томпсон и Фейт) 

используется теория модулярных характеров Брауэра. 



55 

 
Теория представлений находит своей применение при описании 

строения групп обратимых элементов центров целочисленных 

групповых колец [1-2]. 

В данной статье рассмотрим построение таблицы характеров группы 

диэдра порядка 12. 

Полная группа преобразований симметрии правильного 𝑛 -

угольника 𝑃𝑛 называется группой диэдра (диэдральной группой) и 

обозначается символом 𝐷𝑛. Вращение 𝑏 = ‖
cos 𝜃 −sin 𝜃
sin 𝜃 cos 𝜃

‖ 

многоугольника в плоскости на угол 𝜃 =
2𝜋

𝑛
 вокруг центра 𝑂, 

расположенного в начале прямоугольной системы координат, 

порождает циклическую группу 〈𝑏〉 порядка 𝑛. В 𝐷𝑛 содержится еще 

отражение 𝑎 = ‖
1 0
0 −1

‖ многоугольника 𝑃𝑛 относительно оси, 

проходящей через центр и одну из вершин [3, с 43]. 

По определению 𝑎2 = 𝑒. Различные преобразования симметрии 

𝑒, 𝑏, 𝑏2, … , 𝑏𝑛−1, 𝑎, 𝑎𝑏, …𝑎𝑏
𝑛−1

 в количестве 2𝑛 штук исчерпывают всю 

группу 𝐷𝑛. 

Составим таблицу характеров для 𝑛 = 6, 𝐷12 = ⟨𝑎, 𝑏|𝑎
2 = 𝑏6 =

1, 𝑎𝑏𝑎 = 𝑏−1⟩. 
Найдем классы сопряженных элементов, используя формулу. Так 

как 𝑎𝑏𝑎 = 𝑏−1, умножим на 𝑎 = 𝑎−1 справа, получим 𝑎𝑏 = 𝑏−1𝑎, 

аналогично, 𝑏𝑎 = 𝑎𝑏−1.Получим 6 классов сопряженных элементов: 

{1}, {𝑏, 𝑏5}, {𝑏2, 𝑏4}, {𝑏3}, {𝑎𝑏, 𝑎𝑏3, 𝑎𝑏5}, {𝑎, 𝑎𝑏2, 𝑎𝑏4}. 
Будем придерживаться обозначений и определений из [3]. Из 

теоремы (47.8) и следствия (47.15) в [4] следует, что существует 4 

линейных представления и 2 представления степени 2; причем первая 

строчка таблицы характеров тривиальна и равна 1. 

χ1(𝑎) = −1, χ1(𝑎𝑏) = −1, χ1(𝑏
𝑗) = 1 

χ2(𝑎) = 1, χ2(𝑎𝑏) = −1, χ3(𝑎) = −1, χ3(𝑎𝑏) = 1  

χ2,3(𝑏
𝑗) = (−1)𝑗  

Для представлений второго порядка по формуле о виде 

индуцированных представлений [4, с 311] получим, что χ
4,5
(𝑎) = 0 

(сумма элементов по диагонали), и для χ4,5(𝑎𝑏) = 0. 

Теперь найдем 𝜒𝑘(𝑏
𝑗)и соберем полученные результаты в таблицу 

характеров (Таблица 1): 

𝜒4(𝑏) = 2 cos
2𝜋

6
= 2 cos

𝜋

3
= 2 ∙

1

2
= 1 

𝜒4(𝑏
2) = 2 cos

2𝜋∙2

6
= 2 cos

2𝜋

3
= 2 ∙ (−

1

2
) = −1  
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 𝜒4(𝑏
3) = 2 cos

2𝜋∙3

6
= 2 cos 𝜋 = 2 ∙ (−1) = −2 

𝜒5(𝑏) = 2 cos
2𝜋∙2

6
= 2 cos

2𝜋

3
= 2 ∙ (−

1

2
) = −1  

𝜒5(𝑏
2) = 2 cos

2𝜋∙4

6
= 2 cos

4𝜋

3
= 2 ∙ (−

1

2
) = −1  

 𝜒5(𝑏
3) = 2 cos

2𝜋∙6

6
= 2 cos 𝜋 = 2 ∙ 1 = 2 

Таблица 1 – Таблица характеров группы диэдра 𝐷12 

|𝑥𝐺| 1 3 3 2 2 1 

1 𝑎 𝑎𝑏 𝑏 𝑏2 𝑏3 

𝜒0 1 1 1 1 1 1 

𝜒1 1 -1 -1 1 1 1 

𝜒2 1 1 -1 -1 1 -1 

𝜒3 1 -1 1 1 1 -1 

𝜒4 2 0 0 1 -1 -2 

𝜒5 2 0 0 -1 -1 2 
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В теории поверхностей важную роль играют ее квадратичные 

формы (см., например, [1]). Они позволяют получать информацию о 

геометрических свойствах поверхности: определять длины кривых, 

площади областей, гауссову кривизну, геодезические, линии кривизны, 

асимптотические линии и т.п. Такие вычисления алгоритмичны и 

потому, позволяют разрабатывать на своей основе компьютерные 

модели. Реализация которых возможна, например, в универсальных 

математических системах. Подобные пакеты прикладных программ 

широко применяются при решении научно-практических задач, 

допускают как символьные, так и численные расчеты, ускоряют вычис-

лительный процесс [2].  

В настоящей работе в среде универсальной математической системы 

Maxima  разработан комплекс программ, позволяющий по заданному 

векторному параметрическому уравнению регулярной поверхности 

класса Ck определять ее I, II, III квадратичные формы; гауссову(полную) 

и среднюю кривизны;  асимптотические линии и линии кривизны. 
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