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Симметрические лоренцевы многообразия порядка k являются 

обобщением симметрических многообразий, классифицированных 

Кахеном и Уоллахом в работе [4]. Симметрические лоренцевы 

многообразия порядков 2 и 3 изучены в работах Галаева, Алексеевского, 

Сеновиллы, см. подробнее в [1, 2, 3]. И в данной работе изучаются 

конформно-киллинговы поля на лоренцевых симметрических 

эйнштейновых многообразия.х в размерности 4.   

Лемма 1. Существует система координат (V, X, Y, U), в которой метрику 

четырехмерного симметрического неразложимого лоренцева эйнштейнова 

многообразия M можно записать в виде [4]: 

𝒅𝒔𝟐 = 𝒅𝑼𝒅𝑽 + 𝒅𝑿𝟐 + 𝒅𝒀𝟐 + (𝒂(𝑿𝟐 − 𝒀𝟐) + 𝟐𝒃𝑿𝒀)𝒅𝑼𝟐 

Векторное поле K на многообразии М называется конформно-

киллинговым, если 𝐿𝐾𝑔 = f(𝜌)𝑔, где 𝐿𝐾𝑔 производная Ли метрического 

тензора вдоль поля K. 

Рассматривая уравнение на конформно-киллингово поле в системе 

координат леммы 1, получаем теорему: 

Теорема 1. Если K – конформно киллингово векторное поле на 

неразложимом эйнштейновом симметрическом четырехмерном лорен-

цевом многообразии M, то есть выполняется условие 𝐿𝐾𝑔 = f(𝜌)𝑔, f(ρ) – 

ограниченная гладкая функция на многообразии M, то функция f(ρ) 

является константой.  
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Теорема 2. Векторное поле 𝐾 = ( 2𝑉f + 𝑐1 )
𝑑

𝑑𝑉
+ 𝑋f

𝑑

𝑑𝑋
+ 𝑌f

𝑑

𝑑𝑌
+ 𝑐2

𝑑

𝑑𝑈
 

на неразложимом эйнштейновом симметрическом четырехмерном 

лоренцевом многообразии M с метрикой   

𝒅𝒔𝟐 = 𝒅𝑼𝒅𝑽 + 𝒅𝑿𝟐 + 𝒅𝒀𝟐 + (𝒂(𝑿𝟐 − 𝒀𝟐) + 𝟐𝒃𝑿𝒀)𝒅𝑼𝟐 

удовлетворяет условию 𝐿𝐾𝑔 = f(𝜌)𝑔, где 𝐿𝐾𝑔 производная Ли 

метрического тензора вдоль поля K, f(ρ) - функция на многообразии M, и 

является его частным решением.  

Поскольку киллинговы поля на рассматриваемых многообразиях 

хорошо известны, с помощью теоремы 2 нетрудно получить полное 

описание конформно киллинговых полей на таких многообразиях. 
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Симметрические лоренцевы многообразия порядка k являются 

обобщением симметрических многообразий, классифицированных 

Кахеном и Уоллахом в работе [1]. Симметрические лоренцевы многооб-

разия порядка 2 изучены в работах [2, 3, 4].  

Теорема 1. Если K – конформно киллингово векторное поле на 

неразложимом 2-симметрическом лоренцевом многообразии (M, g) 

размерности 5, то есть выполняется условие 𝐿𝐾𝑔 = f(𝜌)𝑔, 𝐿𝐾𝑔 – 

производная Ли по направлению поля K, f(ρ) – гладкая функция на 

многообразии M, то функция f(ρ) постоянна.  


