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Исследуется асимптотическое разложение решения первой 

начально-краевой задачи для системы С.Л. Соболева [1, с. 51]: 
 

𝑉⃗⃗t – [ 𝑉⃗⃗ × 𝜔⃗⃗⃗ ] + grad P = 0                                         ( 1 ) 

                                  div  𝑉⃗⃗  = 0 

𝑉⃗⃗ | t  = 0 = 0,    P | z = 0 = g ( t , x’ ),   x’ = (x, y)  ,    𝜔⃗⃗⃗ = ( 0, 0, 1). 
 

Согласно закону Блеза Паскаля (1623–1662): Давление, производи-

мое на жидкость или газ, передается в любую точку без изменений во 

всех направлениях. Поэтому, естественно предположить, что функция  

g ( t, x , y ) = P | z = 0 , 
 

обладает свойством 
 

     
𝜕 𝑔 (𝑡 ,𝑥+𝜌𝑐𝑜𝑠𝜑 ,𝑦+𝜌𝑠𝑖𝑛𝜑 )

𝜕𝜌
  = 0                                     ( 1’ ) 

при всех t и (x + ρ cos φ, y + ρ sin φ) из supp g (t, x’) содержащегося в  

{ x’: | x’ | < R }. 

Ранее асимптотика различных задач для системы (1) исследовалась 

в работах С.Л. Соболева [1], В.Н. Масленниковой [2], С.В. Успенского, 

Г.В. Демиденко [3], С.В. Успенского, Е.Н. Васильевой [4–5], С.И.  

Янова [5]. 

Асимптотика решения первой краевой задачи для уравнения 

Соболева в работах [6–7]. В работе [8] было приближенно описано 

поведение решения задачи (1). Настоящая работа уточняет результаты 

работы [8] для случая финитной функции g (t, x’). Доказана следующая 

теорема. 
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Теорема. Пусть g (t, x’) принадлежит C0

∞(R2) при каждом 

фиксированном t, трижды непрерывно дифференцируемая функция по 

времени t с носителем в интервале (t’, t’’), 0 < t’ < t’’. Тогда имеют 

место следующие асимптотические выражения при фиксированном     

z > 0 : 
 

Dx’
β’P = O( t – 2 / 5 ),  0 ≤ | β’ | , Dz P = O ( t – 2/ / 5 ), 

V1 = O ( t -2 / 5 ) ,     V2 = O ( t – 2 / 5 ), 

V3 = - 
4

3
  
( 𝑔′′+ 1)𝑔′

𝑧
  +  O ( t  - 2 / 5  ) (производные по t  , а O при t→∞. 

 

Следствие. Компонента скорости V3 в точке (x, y, z) в момент 

времени t обратно пропорциональна расстоянию z до дна, зависит от 

продолжительности t’’ – t’ воздействия функции g. Это, приближенно, 

можно перенести и на возможную поверхность жидкости при оценке 

образующихся волн после взрывов и землетрясений. 
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