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групп, 𝜑 ‒ продолжение 𝜑𝑖 на 𝐺, а частичный порядок 𝑃 на 𝐺 порожден 

порядками на 𝐺𝑖. Пусть 𝐻‒ свободная o-аппроксимируемая m-группа 

над (𝐺, 𝜑). Тогда m-группы (𝐺𝑖 , 𝜑𝑖) допускают o-вложения  α𝑖    в m-

группу (𝐻, 𝜑), перестановочные c 𝜑 (но не ℓ-вложения). Обозначим 

через 𝐽 = ⟨(𝛼𝑖(𝑔)
−)−1⋀(𝛼𝑖(𝑔)

+|𝑔 ∈ 𝐺𝑖⟩ m-идеал m-группы (𝐻,𝜑), а 

через 𝐹 – фактор-группу 𝐻/𝐽 по этому m-идеалу. 

Теорема. m-группа (𝐹, 𝜑) является свободным произведением m-

групп {(𝐺𝑖 , 𝜑𝑖)} в классе o-аппроксимируемых m-групп. 
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Изучение операторов Роты – Бакстера является на данный момент 

бурно развивающейся областью современной алгебры. Для детального 

ознакомления с историей операторов Роты – Бакстера и основных 

результатов по ним мы отсылаем к монографии [3] и статье [2]. 
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Пусть A – алгебра, линейный оператор R на A называется оператором 

Роты – Бакстера веса k, если равенство  
 

R(x)R(y) = R(R(x)y + xR(y) + kxy)     (1) 
 

выполняется для всех x, y из A. Здесь k – скаляр из основного поля F. 

Пусть X={x1,…,xn}. Следуя [5], назовём оператор R, заданный на 

свободной ассоциативной алгебре F<x1,…,xn>, порождённой 

множеством X, мономиальным, если R переводит каждое слово в 

алфавите X в какое-то слово с некоторым коэффициентом из F. 

Пусть a1,…,an – скаляры из F*, w – слово из F<x1,…,xn>. Определим 
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В работе продолжается исследование инъективных мономиальных 

операторов Роты – Бакстера, но в отличие от [1, 4, 5] мы изучаем их не 

на алгебре многочленов, а на свободной ассоциативной алгебре. 

Теорема 1. Пусть R – инъективный мономиальный оператор Роты – 

Бакстера веса 1 на F<x1,…,xn>. Тогда найдутся такие ненулевые скаляры 

a1,…,an, что R(w) = q(w,a1,…,an)w для любого слова w. 

Доказательство. По формуле (1) получаем, что R является 

инъективным мономиальным оператором Роты–Бакстера веса 1, только 

если R(w) = p(w)w для каждого слова w. Здесь p(w) – некоторый 

ненулевой скаляр. Определим ai = p(xi). Далее индукцией по длине слова 

w доказываем, что R(w) = q(w,a1,…,an)w для любого слова w. 

Инъективные мономиальные операторы Роты – Бакстера веса 0 на 

F[x] были описаны в [5]. 

Теорема 2. Пусть R – инъективный мономиальный оператор Роты – 

Бакстера веса 0 на F<x1,…,xn> при n>1. Тогда найдутся такие ненулевые 

скаляры a1,…,an, что R(w) = r(w,a1,…,an)w для любого слова w. 

Доказательство. Пусть R(w) = kv, где v – слово, а k – скаляр. По 

формуле (1) получаем, что k2vv = kR(wv + vw). В силу мономиальности 

wv = vw. По теореме Бергмана w и v являются степенями одного и того 

же слова a. Рассмотрим слово w’, начинающееся с другой, нежели w, 

буквы. Пусть R(w’) = lu, где u – слово, а l – скаляр. Аналогично находим, 

что w и v являются степенями одного и того же слова b. Тогда формула 
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(1), применённая для w и w’, влечёт v = w. Тем самым для любого слова 

z выполнено равенство R(z) = p(z)z, где p(z) – некоторый ненулевый 

скаляр. Определим ai = p(xi). Далее индукцией по длине слова w 

доказываем, что R(w) = r(w,a1,…,an)w для любого слова w. 
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Пусть R обозначает ассоциативное кольцо с единицей, CentR – его 

центр, т.е. множество элементов R, перестановочных со всеми 

остальными элементами R. Очевидно, что CentR – подкольцо R. 

Основываясь на результатах Джекобсона, Херстейна, МакХэйла, 

Томинаги [1], Мохаррам Хан выдвинул гипотезу: пусть R – 

ассоциативное кольцо с единицей, f и g – автоморфизмы R, n > 1 – 


