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(1), применённая для w и w’, влечёт v = w. Тем самым для любого слова 

z выполнено равенство R(z) = p(z)z, где p(z) – некоторый ненулевый 

скаляр. Определим ai = p(xi). Далее индукцией по длине слова w 

доказываем, что R(w) = r(w,a1,…,an)w для любого слова w. 
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Пусть R обозначает ассоциативное кольцо с единицей, CentR – его 

центр, т.е. множество элементов R, перестановочных со всеми 

остальными элементами R. Очевидно, что CentR – подкольцо R. 

Основываясь на результатах Джекобсона, Херстейна, МакХэйла, 

Томинаги [1], Мохаррам Хан выдвинул гипотезу: пусть R – 

ассоциативное кольцо с единицей, f и g – автоморфизмы R, n > 1 – 
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фиксированное целое; если f(xn+1) ± g(xn) ∈CentR для всех x ∈ R, то R 

коммутативно. В [1] справедливость гипотезы доказана при n = 2, 3, 4. 

В работе [2, 3] удалось получить положительный ответ на эту 

гипотезу при n = 7, 8, а также при отсутствии в кольце 2-кручения. 

В настоящей работе, исследован вопрос коммутативности кольца R, 

удовлетворяющего условию 𝛼(𝑥𝑛) + 𝛽(𝑥𝑚) ∈CentR, 𝛼, 𝛽 – 

автоморфизмы R, n, m – фиксированные целые, причем n, m > 1 и 𝑛 ≠
𝑚 + 1. Доказана коммутативность кольца с указанным условием для 

небольших значений n и m, а также при ограничениях на кручение. 

Теорема 1. Пусть R – ассоциативное кольцо с 1, 𝛼, 𝛽 – 

автоморфизмы R для всех x ∈ R выполняется условие 𝛼(x4) 

+ 𝛽(x2) ∈CentR. Тогда R коммутативно. 

Теорема 2. Пусть R – ассоциативное кольцо с 1, 𝛼, 𝛽 – 

автоморфизмы R для всех x ∈ R выполняется условие 𝛼(x6) 

+ 𝛽(x3) ∈Cent R, причем кольцо R без 6-кручения. Тогда R 

коммутативно. 
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Пусть S – коммутативная полугруппа с нулем, x S , 

Ann( ) { | 0}.x y S xy=  = Введем на S  отношение эквивалентности:


