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В данном изображении вершины [𝑢1 + 𝑠𝑖𝑢2 + 𝑙𝑗𝑢3], [𝑢2 + 𝑛𝑖𝑢3 +

𝑘𝑗𝑣], [𝑢3 +𝑚𝑖𝑣] это группы вершин графа 𝛤(𝑆 ∼)⁄ , причем пунктирные 

ребра означают смежность вершин графа при выполнение некоторых 

условий, указанных внизу рисунка. 

Данная работа продолжает исследования, начатые в [3]. Цель 

исследований – построить графы делителей нуля коммутативных колец 

порядка 6rp (для колец порядка 5rp  задача решена в [4]). Этот 

результат, как пример, важен для актуальной в настоящее время 

тематике по классификации конечных колец, удовлетворяющих 

некоторому условию на их графы делителей нуля.  
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Пусть 𝐹 – некоторое поле, 𝐸 – векторное пространство над полем 𝐹, 

являющееся подпространством ассоциативной -алгебры 𝐴, причем 𝐴 

порождается пространством 𝐸 как алгебра. В этом случае также будем 

говорить, что E вложено в алгебру 𝐴. 

Тождеством векторного пространства 𝐸 назовем ассоциативный 

многочлен, который обращается в нуль в алгебре 𝐴 при подстановке 

вместо переменных элементов пространства 𝐸. В этом случае также 

говорят о тождествах пары (𝐴, 𝐸). 
Класс всех векторных пространств, вложенных в ассоциативные 

алгебры и удовлетворяющих всем тождествам пространства 𝐸, будем 

называть L-многообразием, порожденным пространством 𝐸, и 

обозначать 𝑉𝑎𝑟𝐿𝐸. 

L-многообразие ℳ назовем минимальным ненулевым L-

многообразием (относительно включения) или атомом, если для любого 

L-многообразия 𝒩 из включения 𝒩 ⊆ ℳ следует, что либо ℳ = 𝒩, 

либо 𝒩 – нулевое L-многообразие. 

А. Тарский показал, что атомы в классе колец порождаются либо 

простым полем GF(p), либо кольцом с нулевым умножением [1]. 

Автором статьи в [2] получено описание атомов в классе L-

многообразий векторных пространств над полем GF(2). А именно, 

доказано, что L-многообразие мультипликативных векторных 

пространств над полем GF(2) является атомом тогда и только тогда, 

когда оно совпадает с одним из L-многообразий ℳ0, ℳ1, ℳ𝑝(𝑥), где  

ℳ0 = 𝑉𝑎𝑟𝐿〈𝑥𝑦 = 0〉, ℳ1 = 𝑉𝑎𝑟𝐿〈[𝑥, 𝑦] = 0,  𝑥
2 + 𝑥 = 0〉,  

ℳ𝑝(𝑥) = 𝑉𝑎𝑟𝐿〈[𝑥, 𝑦] = 0,  𝑥2𝑦 = 𝑥𝑦2, 𝑥 ∙ 𝑝(𝑥) = 0〉,  

𝑝(𝑥) – многочлен степени не меньшей 2, неприводимый над GF(2). 

В настоящей работе приводится пример атома из серии ℳ𝑝(𝑥) над 

полем GF(3). 

Теорема. L-многообразие  

ℳ = 𝑉𝑎𝑟𝐿〈[𝑥, 𝑦] = 0, 𝑥3𝑦 = 𝑥𝑦3,  𝑥4 + 𝑥3 + 𝑥2 + 𝑥 = 0〉 
мультипликативных векторных пространств над полем GF(3) является 

минимальным ненулевым L-многообразием. 

Стоит отметить, что L-многообразие ℳ0 = 𝑉𝑎𝑟𝐿〈𝑥𝑦 = 0〉 также 

будет являться атомом в случае поля GF(3), а вместо ℳ1 атомом будет 

L-многообразие ℳ2 = 𝑉𝑎𝑟𝐿〈[𝑥, 𝑦] = 0, 𝑥
3– 𝑥 = 0〉. По аналогии с L-

многообразием из формулировки теоремы может быть построена 

бесконечная серия атомов подобно тому, как это сделано в случае поля 

GF(2). 
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Классом Леви, порождённым классом групп 𝑀, называется класс 

𝐿(𝑀) всех групп, в которых нормальное замыкание каждого элемента 

принадлежит 𝑀. 

Пусть 𝐾𝑝
𝑠

 – квазимногообразие 2-ступенно нильпотентных групп 

экспоненты 𝑝𝑠 с коммутантом экспоненты 𝑝, в которых элементы 

порядков меньших 𝑝𝑠 содержатся в центре группы, а 𝑁𝑝
𝑠

 – 

подквазимногообразие квазимногообразия 𝐾𝑝
𝑠

, состоящее из всех 

групп, в которых невозможно извлечение корня p-й степени из 

произвольного неединичного коммутатора, где 𝑝 – простое число, 𝑝 ≠
2, 𝑠 ≥ 2 и 𝑠 > 2 при 𝑝 = 3. 


