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Верны следующие теоремы. 

Теорема 1. 𝐿(𝐾𝑝
𝑠
) = 𝑅𝑝

𝑠
. 

Теорема 2. Для любого неабелева подквазимногообразия 𝐾 

квазимногообразия 𝑁𝑝
𝑠

 выполнено 𝐿(𝐾) = 𝑀𝑝𝑠, причём существует 

континуум таких подквазимногообразий. 
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В 1905 г. Д. Веддерберн показал, что любое конечное тело 

коммутативно, положив начало «теоремам коммутативности» [1, с. 71]. 

В настоящее время «теоремы коммутативности» представляют собой 

целое направление в теории ассоциативных колец. В 2002 г. была 

опубликована работа Е.В. Дурандиной и Ю.Н. Мальцева [2, с. 18], в 

которой доказана следующая теорема. 

Теорема 1. Произвольное ассоциативное кольцо, удовлетворяющее 

тождеству:  

[𝑦 − 𝜑(𝑦)𝜓(𝑥), 𝑥] = 0, где 𝜓(𝑡) = ∑ 𝑎𝑖𝑡
𝑖𝑛

𝑖=0 , 𝜑(𝑡) = ∑ 𝑏𝑖𝑡
𝑖𝑚

𝑖=0 ∈ 𝑍[𝑡]  

является коммутативным тогда и только тогда, когда 1 − 𝑎0𝑏1 = ±1. 

В 2019 г. был получен новый результат, который обобщает результат 

2002 г.  

Теорема 2. Пусть 𝑅 – ассоциативное кольцо, удовлетворяющее 

тождеству:  

[𝑥, 𝑦] + [𝑥, (𝑏0 + 𝑏1𝑥 + ⋯+ 𝑏𝑛−1𝑥
𝑛−1 + 𝑥𝑛)(𝑎1𝑦 + 𝑎2𝑦

2 +⋯+
𝑎𝑘−1𝑦

𝑘−1 + 𝑦𝑘)(𝑐0 + 𝑐1𝑥 + 𝑐2𝑥
2 +⋯+ 𝑐𝑚−1𝑥

𝑚−1 + 𝑥𝑚)] = 0, 

где 𝑎𝑖 , 𝑏𝑗 , 𝑐𝑡 ∈ ℤ, 𝑛 ≥ 1,𝑚 ≥ 1, 𝑘 ≥ 1 и 𝑏0𝑐0 = 0.  

Тогда 𝑅 – коммутативное кольцо. 

Далее, был поставлен вопрос о доказательстве теорем 

коммутативности с условиями, обобщающими условия, наложенные в 

предыдущих работах. В данной работе получен результат, 

обобщающий результат 2019 года.  

Теорема 3. Пусть R – ассоциативное кольцо, удовлетворяющее 

тождеству:  

[𝑥 − 𝑎(𝑦)𝑏(𝑥)𝑐(𝑦), 𝑦 − 𝜑(𝑥)𝜓(𝑦)𝑔(𝑥)], где 𝑎(𝑦) = ∑ 𝑎𝑖𝑦
𝑖𝑛

𝑖=0 , 

𝑏(𝑥) = ∑ 𝑏𝑖𝑥
𝑖𝑘

𝑖=0 ,  𝑐(𝑦) = ∑ 𝑐𝑖𝑦
𝑖𝑚

𝑖=0 ,  𝜑(𝑥) = ∑ 𝑓𝑖𝑥
𝑖ℎ

𝑖=0 , 𝜓(𝑦) = ∑ 𝑡𝑖𝑦
𝑖𝑠

𝑖=0 ,  

 𝑔(𝑥) = ∑ 𝑔𝑖𝑥
𝑖𝑟

𝑖=0 , 𝑎𝑖 , 𝑏𝑗 , 𝑐𝑘, 𝑓𝑙 , 𝑡𝑝, 𝑔𝑢 ∈ ℤ, 𝑎𝑛 = 𝑏𝑘 = 𝑐𝑚 = 𝑓ℎ = 𝑡𝑠 = 𝑔𝑟 =

1, 𝑏1 = 𝑏0 = 𝑓0𝑔0 = 𝑎0𝑐0 = 0.  

Тогда R – коммутативное кольцо. 

Следствие 1. Ассоциативное кольцо 𝑅, удовлетворяющее тождеству 

[𝑥 − 𝑦𝑛𝑥𝑘𝑦𝑚, 𝑦 − 𝑥ℎ𝑦𝑠𝑥𝑟] = 0, где 𝑘 ≥ 2, 𝑛 ≥ 1,𝑚 ≥ 1, ℎ ≥ 1, 𝑠 ≥
1, 𝑟 ≥ 1 является коммутативным. 

Так же была поставлена новая задача, которая успешна решена. 

Теорема 4. Пусть R – ассоциативное кольцо, удовлетворяющее 

тождеству:  

𝑝([𝑥, 𝑦]) = [𝑝(𝑥), 𝑦] + [𝑥, 𝑝(𝑦)], 
где 𝑝(𝑡) = 𝑎1𝑡 + 𝑎2𝑡

2 +⋯+ 𝑎𝑛𝑡
𝑛 ∈ ℤ[𝑡], 𝑎1 = 1, 𝑎𝑛 = ±1 и либо  
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𝑛 ≤ 2, либо 𝑛 ≥ 3 и 𝑝(1) = 1, 𝑝′(1) = [
2
0

.  

Тогда R – коммутативное кольцо. 

Следствие 2. Пусть ассоциативное кольцо 𝑅 удовлетворяет одному 

из тождеств:  

𝑝([𝑥, 𝑦]) = [𝑝(𝑥), 𝑦] + [𝑥, 𝑝(𝑦)], 
где 𝑝(𝑡) = 𝑡 − 𝑡2 + 𝑡3, 𝑡 + 𝑡2 − 𝑡3.  

Тогда 𝑅 – коммутативное кольцо. 
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В 80-е годы в Днестровской тетради [1] Л.А. Бокутем была 

предложена задача (№ 1.23) об описании тождеств, выполняющихся во 

всех n-мерных ассоциативных алгебрах над полем (n – фиксированное 

число). С.А. Пихтильковым в работе [2] эта задача была решена для 

алгебр с единицей при n < 18. Ю.Н. Мальцевым в статье [3] изучалось 

многообразие алгебр 𝑀𝑛, порожденное всеми n-мерными 

нильпотентными алгебрами (такие многообразия там были описаны для 

n ≤ 6). И.Л. Гусевой в статье [4] было доказано, что n-мерная 

нильпотентная алгебра удовлетворяет стандартному тождеству степени 

𝑘 = [ 
n

3
 ] + 2. В 1991 г. автором в работе [5] была сформулирована 

гипотеза о том, что произвольная n-мерная нильпотентная алгебра 

удовлетворяет стандартному тождеству степени 𝑘 = [
1+√1+8𝑛

2
 ], и в 

качестве подтверждения этой гипотезы был приведен пример n-мерной 

алгебры, удовлетворяющей стандартному тождеству указанной 


