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Изучение функционалов Минковского на сегодняшний день 

актуально и востребовано, так как они являются достаточно точным 

инструментом моделирования и изучения пористых сред. В работе 

«Характеристика нерегулярных пространственных структур с помощью 

параллельных множеств и интегральных геометрических мер» К. Арнса 

[1, 2] описаны возможные применения функционалов Минковского при 

исследовании пористых сред. Для наиболее точного описания и 

дальнейшей характеристики пористой структуры используется 

двумерное цифровое пространство. Концепции и результаты цифровой 

топологии применяются для задания и обоснования алгоритмов анализа 

изображений, включая алгоритмы заполнения областей, являющиеся 

основными способами определения типа пористой структуры в 

двумерном цифровом пространстве. 

В данной работе излагается алгоритм вычисления некоторых 

функционалов Минковского для множеств в двумерном цифровом 

пространстве. Описанию функционалов Минковского цифровых 

пространств, а также подходам к алгоритмам их вычисления посвящены 

работы [3, 4]. 

Алгоритм вычисляет периметр, площадь и эйлерову характеристику 

двумерного цифрового изображения, представленного в бинарном виде. 

Периметр и площадь вычисляются путем нахождения «закрашенных» 

областей. Тога как эйлерова характеристика требует иного подхода.  

На вход программы подается двумерный список произвольной 

размерности, который разбивается на сегменты размера 2 на 2, каждый 

из которых сравнивается вплоть до симметрии с уже известными 

типами окрестностей. Каждый сегмент имеет свою эйлерову 

характеристику с учетом типа связности: 4 – связность и 8 – связность. 
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Далее значения эйлеровой характеристики суммируются. На выходе 

программа выдает три функционала Минковского для двумерного 

цифрового изображения: периметр, площадь, эйлерова характеристика. 

При написании алгоритма были использованы результаты подсчета 

типов точек двумерных цифровых симплексов из работы Я.В. 

Базайкина [4].  
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Мы продолжаем изучение многомерных динамических систем, 

моделирующих функционирование кольцевых генных сетей. В работах 

[1, 2] нами были установлены условия единственности и устойчивости 

цикла в трёхмерной модели кольцевой генной сети. Здесь мы будем 

рассматривать подобные динамические системы размерности 4 и 6, 

имеющие вид  

𝑑𝑥1/𝑑𝑡 = 𝐿1(𝑥4 ) −  𝑘1𝑥1;    𝑑𝑥2/𝑑𝑡 = 𝛤2(𝑥1 ) −  𝑘2𝑥2;  
𝑑𝑥3/𝑑𝑡 = 𝛤3(𝑥2 ) −  𝑘3𝑥3;   𝑑𝑥4/𝑑𝑡 = 𝛤4(𝑥3 ) −  𝑘4𝑥4  .                   (1)  


