
 131 

УДК 517.947 

С.И. Янов 

Асимптотика решения задачи Коши для неоднородной 

системы Соболева при малых финитных возмущениях 

С.И. Янов 

АлтГПУ, г. Барнаул 

Статья посвящена исследованию поведения при t→∞ решения 

задачи Коши для неоднородной системы Соболева. 

Ключевые слова: асимптотика решения, задача Коши, 

неоднородная система Соболева. 

 

Исследуется поведение при t→∞ решения задачи Коши для системы 

С.Л. Соболева [1, с. 51], описывающей малые колебания вращающейся 

жидкости: 

     

�⃗⃗�t   -  [ �⃗⃗� × �⃗⃗⃗� ] + grad P = �⃗�  , �̅� =(x,y,z)∈ 𝑅3  , t  ≥   0          ( 1 ) 

div  �⃗⃗�  = 0 

�⃗⃗� | t  = 0 = 0,    P | |(x,y,z0|=∞  = 0,     �⃗⃗⃗� = ( 0, 0, 1). 

Ранее поведение решения задачи Коши исследовалось для 

уравнения Соболева: 

𝛥 u𝑡𝑡 + u𝑧𝑧 = h      (2) 

u|𝑡 = 0 = φ  ,       u𝑡 |𝑡 = 0 = ψ . 

В работах С.Л. Соболева [1], В.Н. Масленниковой [2], С.В. 

Успенского, Г.В. Демиденко [3], С.В. Успенского, Е.Н. Васильевой [4-

5], С.И. Янова [5, 6-9] была получена асимптотика в разных случаях для 

задачи (2), однако не была установлена связь асимптотики решения 

задачи (1) от воздействия силы �⃗�. В работе [8] было приближенно 

описана асимптотика решения задачи Коши для системы Соболева (1). 

Обозначим для �⃗⃗⃗� = {w1, w2, w3) Ω( �⃗⃗⃗� ) = Dx w2 – Dy w1 – завихренность 

вектора �⃗⃗⃗� [10, с. 19]. 

Настоящая работа уточняет результаты работы [8] для случая 

финитной функции �⃗� (t, �̅� ) и колебательного характера f3(t, �̅�  ), Ω (�⃗� ). 

Теорема. Если при каждом  𝑡 ≥ 0 f i(t , �̅� )∈ 𝐶0
∞(𝑅3),  i=1,2,3, и  

suppx fi (t, , �̅� ) ⊂ UR ={ �̅� : | �̅�| ≤ 𝑅 }  ∀𝑡 ≥ 0, 

suppt fi (t , �̅�) ⊂ (t1 , t2 ),  0<t1 <t2 ,  
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функции fi (t, �̅�) непрерывно дифференцируемы и финитны по t, причем 

f3(t, �̅�) имеет «колебательный характер», то есть существует 

финитная по t непрерывно дифференцируемая функция g(t , �̅� ), такая 

что f3 = g’t , тогда функция Dx
β P(t , �̅� ) либо осциллирующая по t на [0, 

∞), при этом при больших t Dx
β P ≈ 𝑂(𝑡−2/5), |𝛽| ≥ 0, либо суммируема 

по t на [0,∞) и не меняет своего знака в некоторой окрестности t=∞. 

Компоненты скорости V1 , V2 либо осциллирующие по t на [0,∞), либо 

суммируемы по t на [0,∞) и не меняют своего знака в некоторой 

окрестности t=∞. Если кроме этого предположить, что функции g(t, 

�̅�), Ω(�⃗�) имеют «колебательный характер», то есть ∀ �̅� 

∫ 𝑔(𝑡,
+∞

−∞
𝑥)𝑑𝑡 = 0,    ∫ 𝛺(𝑓)𝑑𝑡 = 0

+∞

−∞

                                                                     то компонента скорости V3 либо осциллирующая по t на [0, ∞), либо V3 

суммируема на [0, ∞) и не меняет своего знака в некоторой 

окрестности t = ∞. 
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