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AnaHOTanMa

N ToroBbiM pe3ysibTATOM CTATHU SIBJISETCS TEOPETUKO-UTPOBas MOJIEJIb ITOUCKA KOMIIPO-
MHCCHOTO pernrenust [[eHTpajbHOro 1 KOMMepPIeCcKOro OaHKOB TP OPraHu3aIlin KPEeUTHON
noyiuTuKu. VcenemoBanust TPOU3BOISTCS METOJaMU MATEMATHIECKOTO U KOMIIBIOTEPHOT'O
MOJIEJTUPOBAHNST B PaMKaX TeOPUN MEPAPXUIECKUX UTP.

Karoueswie caosa: nepapxmieckKnue Urpbl, KpeauTHad ITOJUTUKA.

1. Teoperuueckas 4acTbh

Pacemorpum urpy 2-x Jmuil B Hopmasibhoit opme [1,2]:
I'= <X7Y7F(xay)vG($ay)>a (1)

rae X, Y — MHOXkKecTBa CTpaTeruii mepBoro U BTOPOrO MIPOKOB COOTBETCTBEHHO M ABJIAIOTCHA
komraktamu; F(z,y), G(x,y) — GyHKIUE BEIUTPHIIA UTPOKOB, npudeM F, G — HelpepbIBHbIE
dyuKINN.

B manHoit pabore mccseyercs Mojesb B3anuMojeicTBust [leHTpobaHKa U KOMMEPYECKOTO
6anka. Ilonck onTuMa/IbHBIX KJIIOYEBOH U KpeauTHON craBok lleHTpobanka 1 KOMMEPYECKOro
OaHKa MPEeIOKEHO OCYIIECTBUTH PEIeHneM nepapxudeckoil urpol I'y [1]: mepBblit urpok BeIOU-
paer crpareruto r € X U coobIIaeT ee BTOPOMY. 3aTeM BTOPOW UI'POK BBIOMpAET CTPATErnio

2
y € Y, snag . CxemaTuaHas 3alliCh Hepeaadn nHOOPMAITTT UMEET BUI: T — ¥.
2. IIpakTnyecKkas 4acThb

g perenns 3a7a491 ONTUMUBAIIN KJIIOYEBON U KPEJIUTHON CTaBOK IIPEJIAraeTCs CJICTYIO-
mas MaremMarudeckasi Mojiesib. [lycts urpok 1 — IlenTpobank, UTpok 2 — KOMMEpUYeCKnii OaHK,
KOTOPBIH BbIJIAET KPeIuThl HaceaeHno. [Ipeamnonmokum, 910 00beM KpeIuTa 3aBUCHT TOJIBKO OT
IIPOIEHTHBIX CTaBOK OankKoB 0 < w < 1.

2(w) = a — bw,

rje a u b — nojgoKuTeabHbIe yncaa. [Iprnaem usaep:kkn 6aHKa ¢ KarKJI0I0 BBIJIAHHOTO KPEIUTa,
paBubl z(w)e, e 0 < ¢ < 1.

ITepen TeM Kax BbIIABAThL KPEIUTHI HACEJCHHUIO, DAHKY HEOOXOAMMO B34Th KpeauT y Llen-
TpobaHKa 1o, KJoueByio craBky 0 < 7 < 1, KOTOpYIO yCTaHABJIMBAET OH Ke.

Hens Henrpobanka — MAaKCUMU3UPOBATEH HPUOLLIL OT BBLIIAHHLIX KPEIUTOB OAHKAM, TO €CTh
MAKCUMU3UPOBATH BEJIMUUHY:

Fnw)=n-2w)=n-(a—tw). (2)
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L[eJH) KOMMEPYECKUX OAHKOB — MaKCUMU3NUPOBaATH HpI/I6I>IJH> OT BBIJJaHHOI'O KpeauTa, TO €CTb
MaKCUMHU3UPOBATb BEJIMYUHY:

Gn,w) = (w=n—c)-(a—bw). (3)

Boipazkenus (2), (3) onpezensitor dbyHKIME BBIUTPHIa UrpokoB B urpe (1). Pacemorpum
ee perienne B crparerusx 1'y.

[TepBbiM x0omoM [leHTpobaHK ycTaHABIMBAET KJIIOYEBYIO CTaBKY 1), 3aT€M KOMMEPYECKUi
OaHK, 3Hasl KJIIOYEBYIO CTABKY, YCTAHABINBAIOT MPOIEHTHYIO CTABKY W.

Uccnenyem dyuknuio G(n,w). Haiijem craronapHable TOUKHM:

oG Sbus 1+ bt be — 0 A?_a+bn+bc_1 a
8—w—a— W + 77+ C = jW—T—i g‘i‘n‘i‘c

BoraucimmM BTOpy1o TPOU3BOIHYIO 110 W:

0*G

OTKya cirelyer, 9TO B CTAIIMOHAPHOM TOUYKe (DYHKITHS UMEET JIOKAJIbHBIN MaKCHMYM, KOTO-
pbIii B HAIIEM CJIydae, O9eBUJIHO, ABJIAETCA U TJI00ATbHBIM.

Haiinennas crpareruss KOMMEPUECKOro DaHKa 0 = % (% +n+ c) ABJIAETCS ONTUMAJbHBIM
OTBETOM Ha BBIOOP IIEPBOT'O UI'POKA, TaK KAK UMEHHO B 3TOI TOUKe (PYHKIINS BHIUTPHIIIA BTOPOI'O
UrpoKa IMpUHUMaeT HauboJibillee 3HadeHue. lcciemayem dyHKIMO Bhiurpbiia [lerTpobanka,
MTO/ICTABUB ONTUMAJILHYIO CTPATETHIO BTOPOTO UTI'POKA:

~ 1(a 1 n
Fw)=n-{a=bgy|y+n+ec||=n{a-gla—bn—be)|=(a—bec—bn)=Fn)
oF 1 n 1({a
—=—(a—bc—b — (=) =0=n==|-—
Borancmiv BTOPYIO IPOU3BOIHYTO 110 7):
i 2b <0
— = —2b < 0.
on?
1 fa
CriestoBaTesibHO, CTpaTerus 1 = 5| 3 — ¢ ABaAeTCA ONITUMAJILHON, TAK KaK B 9TOW TOUKE

dyuknsa F mveer HanOOIbIIEe 3HAYEHNE.

[TocTporm KOMIBIOTEPHYIO MOJIEJIb UT'PBI M CPABHUM 3HAYEHHE ONTUMAJIbHBIX CTpATeruil ¢
MOJIYY€HHBIMU 110 (POPMYJIaM BBIIIIE.

Beesiem Heobxoumble mapamerpsl (pucyHok 1). Bymem canrtarh, uro KosddunuenTsl a u b
n3MepsIoTcd B MTH. pyosteit. Takyke yKaxkeMm BepHee U HUXKHee 3HadYeHUe cTaBOK [leHTpaabHOro
U KOMMEPYECKOT0 DAHKOB.

a 100 Wy = 0,05
b 700 Woepsss = 0,15
€= 0,03 MNuiex = 0,01

n BEpXH 0,1

Pucynok 1. 3nadenne nmapamMeTpoB MOJIEIN
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Tabauya Boimrpoiweit Kommepueckoro 6aHka (Matpuua B)

n\w 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 01 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15
0,01 0,650 1,160 1,530 1,760 1,850 1,800 1,610 1,280 0,810 0,200 -0,550
0,015 0,325 0,870 1,275 1,540 1,665 1,650 1,495 1,200 0,765 0,190| -0,525
0,02 0,000 0,580 1,020 1,320 1,480 1,500 1,380 1,120 0,720 0,180| -0,500
0,025| -0,325 0,290 0,765 1,100 1,295 1,350 1,265 1,040 0,675 0,170| -0,475
0,03| -0,650 0,000 0,510 0,880 1,110 1,200 1,150 0,960 0,630 0,160| -0,450
0,035 -0975| -0,290 0,255 0,660 0,925 1,050 1,035 0,880 0,585 0,150 -0,425
0,04 -1,300] -0,580 0,000 0,440 0,740 0,900 0,920 0,800 0,540 0,140| -0,400
0,045| -1,625| -0,870] -0,255 0,220 0,555 0,750 0,805 0,720 0,495 0,130| -0,375
0,05| -1,950| -1,160{ -0,510 0,000 0,370 0,600 0,690 0,640 0,450 0,120| -0,350
0,055| -2,275| -1,450| -0,765| -0,220 0,185 0,450 0,575 0,560 0,405 0,110 -0,325
0,06| -2,600) -1,740| -1,020| -0,440 0,000 0,300 0,460 0,480 0,360 0,100| -0,300
0,065| -2,925| -2,030] -1,275| -0,660| -0,185 0,150 0,345 0,400 0,315 0,090| -0,275
007 -3250{ -2,320f -1,530| -0,880| -0,370 0,000 0,230 0,320 0,270 0,080 -0,250
0,075| -3,575| -2,610f -1,785| -1,100] -0,555| -0,150 0,115 0,240 0,225 0,070 -0,225
0,08 -3,900) -2,900| -2,040| -1,320| -0,740{ -0,300 0,000 0,160 0,180 0,060| -0,200
0,085| -4,225| -3,190f -2,295| -1,540| -0,925| -0,450| -0,115 0,080 0,135 0,050 -0,175
0,09| -4550| -3,480| -2,550| -1,760| -1,110| -0,600| -0,230 0,000 0,090 0,040| -0,150
0,095| -4875| -3,770f -2,805| -1,980| -1,295| -0,750| -0,345| -0,080 0,045 0,030 -0,125
01| -5200) -4,060/ -3,060f -2,200|f -1,480| -0,900{ -0,460| -0,160 0,000 0,020 -0,100

Pucynok 2. Tabuiia BoIMTpHIIIEll BTOPOIO UTPOKA

Tabauua sbivrpbiwent LleHtpansHoro 6aHka (Matpuua A)

n\w 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 01 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15
0,01 0,650 0,580 0,510 0,440 0,370 0,300 0,230 0,160 0,090 0,020| -0,050
0,015 0,975 0,870 0,765 0,660 0,555 0,450 0,345 0,240 0,135 0,030| -0,075
0,02 1,300 1,160 1,020 0,880 0,740 0,600 0,460 0,320 0,180 0,040| -0,100
0,025 1,625 1,450 1,275 1,100 0,925 0,750 0,575 0,400 0,225 0,050| -0,125
0,03 1,950 1,740 1,530 1,320 1,110 0,900 0,690 0,480 0,270 0,060 -0,150
0,035 2,275 2,030 1,785 1,540 1,295 1,050 0,805 0,560 0,315 0,070 -0,175
0,04 2,600 2,320 2,040 1,760 1,480 1,200 0,920 0,640 0,360 0,080| -0,200
0,045 2,925 2,610 2,295 1,980 1,665 1,350 1,035 0,720 0,405 0,090 -0,225
0,05 3,250 2,900 2,550 2,200 1,850 1,500 1,150 0,800 0,450 0,100| -0,250
0,055 3,575 3,190 2,805 2,420 2,035 1,650 1,265 0,880 0,495 0,110 -0,275
0,06 3,900 3,480 3,060 2,640 2,220 1,800 1,380 0,960 0,540 0,120| -0,300
0,065 4,225 3,770 3,315 2,860 2,405 1,950 1,495 1,040 0,585 0,130 -0,325
0,07 4,550 4,060 3,570 3,080 2,590 2,100 1,610 1,120 0,630 0,140/ -0,350
0,075 4,875 4,350 3,825 3,300 2,775 2,250 1,725 1,200 0,675 0,150 -0,375
0,08 5,200 4,640 4,080 3,520 2,960 2,400 1,840 1,280 0,720 0,160| -0,400
0,085 5,525 4,930 4,335 3,740 3,145 2,550 1,955 1,360 0,765 0,170| -0,425
0,09 5,850 5,220 4,590 3,960 3,330 2,700 2,070 1,440 0,810 0,180| -0,450
0,095 6,175 5,510 4,845 4,180 3,515 2,850 2,185 1,520 0,855 0,190 -0,475
01 6,500 5,800 5,100 4,400 3,700 3,000 2,300 1,600 0,900 0,200| -0,500

Pucynok 3. Tab/uiia BoIMTpHIIIEH IEPBOIO UTPOKA

CocraBuM TabuIly 3HaUeHUiT (BBIUIPBIIIEN) st KazxKJ0ro urpoka (pucyHkn 2, 3)

TeopeTnko-urpoBoil aHAJIM3: KayKJbIiI U3 HUIPDOKOB CTPEMHUTLCS MaKCHMHU3UPOBATH CBOIO
QYHKIIMIO BLIUIPHINIA. BblieauM B Tab/uIile BTOPOrO MI'POKA MaKCUMAJIbHBIA BBIMTPBIIT MTPU
burcuposanHoii crparerun mepsoro urpoka (pucynok 4). CooTBEeTCTBEHHO B TAOJIUIE TIEPBOTO
UTPOKA BBIJIEJIUM T€ BBIUTPHININ, KOTOpbie [leHTpa bHbIil OaHK MOJIy9HUT, €C/ii HMePBbIii UTPOK
OyzieT BBIOMPATh W3 MHOXKECTBa HAWIYUIIMX OTBeTOB (pHCYHOK 5). KpacHbIM 11BeTOM 0603HA~
YUM MaKCHMAaJbHBIN BBIUTPBIIT MEPBOTO MT'POKA M3 MHOYKECTBA HAWIYYIINX OTBETOB BTOPOIO
UT'POKA.

SHaveHne, Kak BUJIHO U3 PUCYHKa 5, paBHO 1,265 MuIH. pyOJeit, a onTuMaJjbHbIe CTPATEIH:
n=0,055 (5,5%) u @ = 0,11 (11%). Bbmrpsi Broporo urpoka COCTaBUT, UCXOsl U3 TaOJIUIIbI
— 0,575 mutH. py6aeit (pucyHOK 6).

CpaBHUM TOJIyU€HHBIE PE3Y/IbTATHl KOMIIBIOTEPHONW MOJIE/IA C PE3yJIbTaTaMU MaTeMaThde-
CKOU MOJICJIN:

5 1 (100 0,03 0, 056; 5o o 100+0056+003 0,11
77_2 700 Y ~ Y ’ w_2 700 ’ ’ T ‘

Kak BuauM, pe3y/ibTaThbl COBIIAIAIOT.
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Tabauua soinrpeiweit Kommepueckoro 6axka (MaTtpuua B)

n\w 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 Max|
0,01 0,650 1,160 1,530 1,760 1,850 1,800 1,610 1,280 0,810 0,200{ -0,550 1,850
0,015 0,325 0,870 1,275 1,540 1,665 1,650 1,495 1,200 0,765 0,190{ -0,525 1,665
0,02 0,000 0,580 1,020 1,320 1,480 1,500 1,380 1,120 0,720 0,180 -0,500 1,500
0,025| -0,325 0,290 0,765 1,100 1,295 1,350 1,265 1,040 0,675 0,170{ -0,475 1,350
0,03| -0,650 0,000 0,510 0,880 1,110 1,200 1,150 0,960 0,630 0,160{ -0,450 1,200
0,035 -0,975| -0,290 0,255 0,660 0,925 1,050 1,035 0,880 0,585 0,150 -0,425 1,050
0,04| -1,300| -0,580 0,000 0,440 0,740 0,900 0,920| 0,800 0,540 0,140 -0,400 0,920
0,045| -1,625| -0,870| -0,255 0,220 0,555 0,750 0,805 0,720 0,495 0,130{ -0,375 0,805
0,05| -1,950| -1,160[ -0,510 0,000 0,370 0,600{ 0,690| 0,640 0,450 0,120{ -0,350 0,690
0,055| -2,275| -1,450| -0,765| -0,220 0,185 0,450 0,560 0,405 0,110{ -0,325 0,575
0,06| -2,600) -1,740{ -1,020| -0,440 0,000 0,300 0,460 0,480 0,360 0,100{ -0,300 0,480
0,065| -2,925| -2,030[ -1,275| -0,660 -0,185 0,150 0,345 0,400 0,315 0,090[ -0,275 0,400
0,07| -3,250| -2,320{ -1,530| -0,880| -0,370 0,000 0,230 0,320 0,270 0,080 -0,250 0,320
0,075| -3,575| -2,610{ -1,785| -1,100| -0,555| -0,150 0,115 0,240 0,225 0,070{ -0,225 0,240
0,08 -3900] -2,900/ -2,040f -1,320f -0,740| -0,300 0,000 0,160 0,180 0,060{ -0,200 0,180
0,085| -4225| -3,190| -2,295| -1,540| -0,925| -0,450| -0,115 0,080 0,135 0,050{ -0,175 0,135
0,09| -4550| -3,480( -2,550| -1,760| -1,110{ -0,600| -0,230 0,000 0,090 0,040| -0,150 0,090
0,095| -4875| -3,770{ -2,805| -1,980| -1,295| -0,750| -0,345| -0,080 0,045 0,030f -0,125 0,045
01| -5200) -4,060[ -3,060{ -2,200| -1,480| -0,900| -0,460| -0,160 0,000 0,020| -0,100 0,020

Pucynok 4. MuoxecTBo 01aronpuaTHBIX 3HAYECHUN BBIUTPHIIIA BTOPOr'O UTPOKA

Tabauua sbirpbiweit LieHtpansHoro 6aHka (Matuua A)

n\w 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 01 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15
0,01 0,650 0,580 0,510 0,440 0,370 0,300 0,230 0,160 0,090 0,020 -0,050 0,37
0,015 0,975 0,870 0,765 0,660 0,555 0,450 0,345 0,240 0,135 0,030| -0,075 0,555

0,02 1,300 1,160 1,020 0,880 0,740 0,600 0,460 0,320 0,180 0,040| -0,100 0,6
0,025 1,625 1,450 1,275 1,100 0,925 0,750 0,575 0,400 0,225 0,050 -0,125 0,75
0,03 1,950 1,740 1,530 1,320 1,110 0,900 0,690 0,480 0,270 0,060 -0,150 0,9

0,035 2,275 2,030 1,785 1,540 1,295 1,050 0,805 0,560 0,315 0,070| -0,175 1,05
0,04 2,600 2,320 2,040 1,760 1,480 1,200 0,920 0,640 0,360 0,080 -0,200 0,92
0,045 2,925 2,610 2,295 1,980 1,665 1,350 1,035 0,720 0,405 0,090| -0,225 1,035
0,05 3,250 2,900 2,550 2,200 1,850 1,500 1,150 0,800 0,450 0,100| -0,250 1,15
0,055 3,575 3,190 2,805 2,420 2,035 1,650 0,880 0,495 0,110 -0,275 1,265
0,06 3,900 3,480 3,060 2,640 2,220 1,800 1,380 0,960 0,540 0,120 -0,300 0,96
0,065 4,225 3,770 3,315 2,860 2,405 1,950 1,495 1,040 0,585 0,130] -0,325 1,04
0,07 4,550 4,060 3,570 3,080 2,590 2,100 1,610 1,120 0,630 0,140/ -0,350 1,12
0,075 4,875 4,350 3,825 3,300 2,775 2,250 1,725 1,200 0,675 0,150 -0,375 12
0,08 5,200 4,640 4,080 3,520 2,960 2,400 1,840 1,280 0,720 0,160/ -0,400 0,72
0,085 5,525 4,930 4,335 3,740 3,145 2,550 1,955 1,360 0,765 0,170| -0,425 0,765
0,09 5,850 5,220 4,590 3,960 3,330 2,700 2,070 1,440 0,810 0,180| -0,450 0,81
0,095 6,175 5,510 4,845 4,180 3,515 2,850 2,185 1,520 0,855 0,190| -0,475 0,855
0,1 6,500 5,800 5,100 4,400 3,700 3,000 2,300 1,600 0,900 0,200 -0,500 0,2
Max 1,265

Pucynok 5. Beiurpsiiim 1nepBoro urpoka u3 MHOXKECTBA OJIArOIMPUATHBIX JIJIT BTOPOTO HUI'POKA

Tabauua seimrpbiweit Kommepyeckoro 6axka (Matpuua B)

n\w@ 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 01 011 0,12 0,13 0,14 0,15 Max
0,01 0,650 1,160 1,530 1,760 1,850 1,800 1,610 1,280 0,810 0,200f -0,550 1,850
0,015 0,325 0,870 1,275 1,540 1,665 1,650 1,495 1,200 0,765 0,190| -0,525 1,665
0,02 0,000 0,580 1,020 1,320 1,480 1,500 1,380 1,120 0,720 0,180 -0,500 1,500
0,025| -0,325 0,290 0,765 1,100 1,295 1,350 1,265 1,040 0,675 0,170| -0,475 1,350
0,03| -0,650 0,000 0,510 0,880 1,110 1,200 1,150 0,960 0,630 0,160| -0,450 1,200
0,035| -0,975| -0,290 0,255 0,660 0,925 1,050 1,035 0,880 0,585 0,150| -0,425 1,050
0,04| -1,300, -0,580 0,000 0,440 0,740 0,900 0,920 0,800 0,540 0,140| -0,400 0,920
0,045| -1,625| -0,870| -0,255 0,220 0,555 0,750 0,805 0,720 0,495 0,130 -0,375 0,805
0,05| -1,950| -1,160| -0,510 0,000 0,370 0,600 0,690 0,640 0,450 0,120f -0,350 0,690
0,055| -2,275| -1,450| -0,765| -0,220 0,185 0,450 0,560 0,405 0,110f -0,325 0,575
0,06| -2,600| -1,740| -1,020/ -0,440 0,000 0,300 0,460 0,480 0,360 0,100| -0,300 0,480
0,065| -2,925| -2,030| -1,275| -0,660| -0,185 0,150 0,345 0,400 0,315 0,090| -0,275 0,400
0,07| -3,250| -2,320| -1,530/ -0,880| -0,370 0,000 0,230 0,320 0,270 0,080 -0,250 0,320
0,075| -3,575| -2,610| -1,785| -1,100| -0,555| -0,150 0,115 0,240 0,225 0,070| -0,225 0,240
0,08| -3,900/ -2,900| -2,040{ -1,320| -0,740{ -0,300 0,000 0,160 0,180 0,060| -0,200 0,180
0,085| -4,225| -3,190| -2,295| -1,540| -0,925| -0,450| -0,115 0,080 0,135 0,050| -0,175 0,135
0,09| -4550/ -3,480| -2,550/ -1,760| -1,110{ -0,600| -0,230 0,000 0,090 0,040| -0,150 0,090
0,095| -4875| -3,770| -2,805| -1,980| -1,295| -0,750| -0,345| -0,080 0,045 0,030| -0,125 0,045
01| -5200] -4,060| -3,060f -2,200f -1,480| -0,900| -0,460| -0,160 0,000 0,020| -0,100 0,020

Pucynok 6. Bemurpsim Broporo urpoka

3. BoiBog

B craTbe paccMOTpeHbI METOIBI MATEMATHIECKOTO U KOMITBIOTEPHOT'O MOJICIMPOBAHUST B3auU-
MojeiictBust IleHTpasbHOrO 1 KoMMepUaeckoro 6ankoB. MareMaTumdeckKoe MOJIETHPOBAHIE TTPHU-
HATUSA PENIEHUN 0 KJIIOUYEBON M KPEAUTHOU CTABOK CBOIAUTCH K 3a/1a91 ONTUMU3ALUUA JOXOIA
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HenTpaabHoro m KoMMepdeckKoro 6aHkoB. Ha KOMIIBIOTEpHOII MOJIE/IM HPOBEJIEH TEOPETHKO-
UT'POBOIT aHAJIN3, C TIOMOIIBIO0 KOTOPOTO OBLIO HailIeHO KOMIIPOMUCCHOE perneHue. Takum obpa-
30M, CpaBHUBas UTOTOBBIE PE3YJIbTAThl HAJEHHBIE IBYMS METOJaMU IPHU 3a/[aHHBIX ITapaMeT-
pax, OBLIO MOJYYEHO COBIAJCHUE ONTUMAIbBHBIX CTPATErnil.
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