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В состав сбора ангиопротекторного входит сырье: Aesculi hippocastani semina, Calendulae officinalis flores, Aro-

niae melanocarpae sicco fructus, Bupleuri multinervis herba, Filipendulae ulmariae flores, Fragariae vescaе folia. По содер-
жанию биологически активных веществ (БАВ) сырье компонентов сбора соответствовало требованиям нормативных 
документов. Целью исследования являлось определение количественного содержания в сборе БАВ, которые вносят ос-
новной вклад в развитие ангиопротекторного действия. В задачу исследования входило определение содержание БАВ 
фенольного характера, аминокислот, аскорбиновой кислоты, каротиноидов, сапонинов, элементов. Количественное со-
держание флавоноидов определяли спектрофотометрическим методом в дифференциальном варианте, определена ана-
литическая длина волны 415 нм, рассчитывали процентное содержание флавоноидов в пересчете на рутин. Содержание 
суммы флавоноидов составило 3.28–4.94%. Спектрофотометрическим методом определено содержание фенилпропано-
идов (3.32–3.67%), дубильных веществ (4.36–5.12%), антоцианов (0.54–0.80%), тритерпеновых сапонинов (0.95–1.08%), 
аминокислот (6.24–6.42%), каротиноидов (0.08–0.09%); титриметрическими методами – аскорбиновой кислоты (0.30-
0.38%), органических кислот (1.75–1.90%). Идентифицировано 8 макроэлементов (кальций 10800 мг/кг, калий 
24000 мг/кг, магний 3600 мг/ кг), 20 микроэлементов (марганец 53 мг/кг, цинк 2 мг/кг, селен 0.13 мг/кг). Определены 
нормы содержания в сборе суммы флавоноидов не менее 3.0%, суммы фенилпропаноидов не менее 2.5%, золы общей 
не более 11%, золы, не растворимой в хлористоводородной кислоте, не более 3.5%. Установленные показатели опреде-
ляют качество сбора ангиопротекторного действия.  
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биновая кислота, макроэлементы, микроэлементы. 

Для цитирования: Мирович В.М., Посохина А.А., Дударева Л.В., Чебыкин Е.П. Содержание биологически ак-
тивных и минеральных веществ в сборе ангиопротекторного действия // Химия растительного сырья. 2025. №3. С. 245–
253. https://doi.org/10.14258/jcprm.20250314946. 

Введение 

Химический состав растений представлен органическими и минеральными веществами, на долю 
воды приходится от 70 до 95%. В высушенном сырье остаточная влажность составляет от 10 до 15%. Обра-
зование органических соединений по путям метаболизма сходным с животными организмами называют 
продуктами первичного обмена – это ферменты, витамины, органические кислоты, углеводы. Продукты 
вторичного метаболизма в большей мере свойственны растительным организмам. Они представлены фе-
нольными соединениями, такими как флавоноиды, фенилпропаноиды, лигнаны, а также терпеноидами – 
сапонины, компоненты эфирных масел, сердечные гликозиды, горечи. Фармакологическое действие лекар-
ственных растений определяется содержанием в них биологически активных веществ (БАВ) и минеральных 
веществ. Лекарственные сборы состоят из сырья нескольких растений и обладают многофакторным 
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воздействием на организм за счет того, что БАВ компонентов сбора участвуют в разных биохимических 
процессах [1]. Комплексное воздействие на организм БАВ определяется их составом и количественным со-
держанием.  

Лекарственный сбор ангиопротекторного действия (САД) содержит растительное сырье в количе-
стве: листьев земляники – 10%, цветков лабазника вязолистного – 30%, цветков ноготков –10%, семян кон-
ского каштана – 20%, травы володушки многожилковой – 20%, плодов аронии черноплодной сухих – 10%. 
В химическом составе компонентов сбора присутствуют разные группы БАВ: флавоноиды (кверцетин 
0.14±0.001 мг/г, нарциссин 4.15±0.09 мг/г, рутин 3.35±0.06 мг/г, изокверцитрин 3.14±0.06 мг/г), фенилпро-
паноиды (5-О-кофеилхинная кислота 2.30±0.05%), антоцианы – цианидин-3-О-арабирозид, цианидин-3-О-
глюкозид, терпеноиды – компоненты эфирных масел (линалоол, метилсалицилат, салициловый альдегид), 
тритерпеновые сапонины (календулозиды А, B, эсцин), каротиноиды [2]. Фармакологическое действие САД 
обуславливается содержанием комплекса БАВ, а также аминокислотами и минеральными веществами. 

В задачу нашего исследования входило определить количественное содержание разных групп биоло-
гически активных веществ первичного и вторичного метаболизма, исследовать минеральные вещества 
сбора ангиопротекторного действия.  

Экспериментальная часть 

Растительный материал. Для изготовления САД использовали сырье, приобретенное в фармацев-
тическом предприятии: Calendulae officinalis flores (производящее растение Calendula officinalis L.), Aroniae 
melanocarpae sicco fructus (производящее растение Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot.). Образцы сырья соб-
ственного сбора заготавливали в период цветения в Качугском районе Иркутской области, в окрестностях 
с. Толмачево в 2020 году: Bupleuri multinervis herba (производящее растение Bupleurum multinerve DC), 
Filipendulae ulmariae flores (производящее растение Filipendula ulmaria (L.) Maxim.), Fragariae vescaе folia 
(производящее растение Fragaria vesca L). Сырье Aesculi hippocastani semina (производящее растение Aes-
culus hippocastanum L.) было собрано от культивируемых растений в окрестностях пгт. Гурзуф Республики 
Крым. Собранное сырье сушили естественным способом в тени под навесом. Видовая принадлежность про-
изводящих растений сырья определена заведующей отделом биоразнообразия и биологических ресурсов 
СИФИБР СО РАН, к.б.н. А.В. Верхозиной.  

Методики количественного анализа БАВ. Количественное содержание в САД суммы флавоноидов и 
суммы фенилпропаноидов определяли нами разработанными методиками. Для проведения анализа установ-
лены оптимальные условия их экстракции: размер частиц сырья – 1 мм, экстрагент – спирт этиловый 40%, 
соотношение сырья и экстрагента – 1 : 100, время экстракции на кипящей водяной бане – 60 мин (раствор 
А). Далее для анализа флавоноидов готовили разведения: в мерную колбу вместимостью 25 мл помещали 
1 мл раствора А, 1 мл 1% раствора алюминия хлорида спиртового; раствор сравнения – в мерную колбу 
вместимостью 25 мл помещали 1 мл раствора А, 0.1 мл 30% раствора уксусной кислоты, далее доводили обе 
колбы до метки 96% спиртом этиловым. Оптическую плотность измеряли через 45 мин на спектрофото-
метре СФ-2000 при длине волны 415 нм в кювете с толщиной слоя 10 мм. В качестве стандартного образца 
использовали рутин. Для определения содержания суммы фенилпропаноидов 1 мл раствора А помещали в 
мерную колбу вместимостью 100 мл и доводили до метки 96% спиртом этиловым; раствор сравнения – 96% 
спирт этиловый. Оптическую плотность измеряли на спектрофотометре при длине волны 325 нм в кювете 
толщиной слоя 10 мм. Расчет содержания (в %) суммы фенилпропаноидов в сухом сырье проводили в пе-
ресчете на 3-О-кофеилхинную кислоту.  

Содержание дубильных веществ определяли СФМ: размер частиц сырья – 1 мм, экстрагент – вода 
очищенная, соотношение сырья и экстрагента – 1 : 125, время экстракции на кипящей водяной бане – 30 
мин, аналитическая длина волны – 277 нм, стандарт – танин [3]. Содержание суммы аминокислот опреде-
ляли СФМ: оптимальный экстрагент – вода, размер частиц сырья – 1 мм, соотношение сырья и экстрагента 
– 1 : 50, время экстракции – 60 мин на кипящей водяной бане; аналитическая длина волны – 568 нм, стандарт 
– глутаминовая кислота [4]. Содержание суммы тритерпеновых сапонинов определяли СФМ: размер частиц 
сырья – 1 мм, экстрагент – спирт этиловый 70%, соотношение сырья и экстрагента – 1 : 50, время экстракции 
на кипящей водяной бане – 60 мин; аналитическая длина волны – 315 нм, стандарт – олеаноловая кислота 
[5]. Содержание органических кислот, аскорбиновой кислоты, антоцианов проводили по методикам, приве-
денным в ГФ XIV издания [6]. Результаты статистически обрабатывали, n=6, определили параметры M±m, 
применяя коэффициент Стьюдента при Р=95. 
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Условия анализа ИСП-МС. Минеральный состав САД изучали методом масс-спектрометрии с индук-
тивно связанной плазмой (ИСП-МС) на приборе Agilent 7500 ce. Пробоподготовка заключалась в проведе-
нии мокрого озоления навески массой 0.0300 г САД. Озоление проводилось последовательной обработкой 
проб концентрированной азотной кислотой (72%, дважды очищенная субболинговой перегонкой), переки-
сью водорода (30%), после добавления каждого реагента пробу выдерживали по 30 мин в ультразвуковой 
бане. В последнюю очередь добавляли дистиллированную воду и снова термостатировали 30 мин. После 
охлаждения растворы центрифугировали в течение 15 мин (14000 об./мин), супернатанты переносили в дру-
гие пробирки и добавляли внутренний стандарт индия (30 ppb в измеряемых растворах). Общий коэффици-
ент разбавления составил 500. По такой же методике готовили пробы сравнения (холостые). Предваритель-
ная калибровка прибора проводилась с применением стандартов ICP-MS-68A-A, ICP-MS-68A-B, (HIGH-
PURITY STANDARDS, USA) [7]. Анализ проводился при n=5, результаты подвергали статистической об-
работке и рассчитывали RSD %. 

Обсуждение результатов 

Анализ растительного сырья, входящего в состав сбора САД, показал его соответствие требованиям 
нормативным документам, определяющих их качество. В таблице 1 приведены данные по содержанию в 
образцах сырья биологически активных веществ, по которым проводится стандартизация сырья. В компо-
нентах сбора 1, 3, 5, 6 определяли содержание флавоноидов СФМ методом, по методикам, включенным в 
соответствующие нормативные документы. Компонент 2 стандартизовали по содержанию эсцина СФМ. 
Содержание антоцианов в компоненте 4 определяли методом СФМ, применяя удельный показатель погло-
щения цианидин-3-О-глюкозида, равный 100. 

В сборе САД определяли группы БАВ, отвечающие за проявление основной фармакологической ак-
тивности. Устанавливали содержание веществ фенольного характера, которые оказывают противовоспали-
тельное действие, восстанавливают эластичность, регулируют проницаемость стенок капилляров и сосудов 
и проявляют антиоксидантную активность. Флавоноиды САД рутин, гиперозид, кверцетин, нарциссин по-
вышают тонус стенок сосудов, снижают проницаемость капилляров, что обеспечивает оптимальную мик-
роциркуляцию крови. Флавоноиды ингибируют комплекс ферментов, под влиянием которых происходит 
образование в тканях медиаторов воспаления – метаболитов арахидоновой кислоты, цитокинов [11]. 

Дубильные вещества компонентов САД проявляют P-витаминную активность [12]. Фенилпропано-
иды сбора, а именно, 5-О-кофилхинная, 3-О-кофеилхинная и кофейная кислоты обладают выраженной ан-
тиоксидантной активностью. Под их влиянием в плазме крови и в составе липопротеинов низкой плотности 
наблюдается снижение содержание малонового диальдегида, что снижает риск развития сердечнососуди-
стых заболеваний [13]. Антоцианы сбора САД цианидин-3-О-арабинозид, цианидин-3-О-глюкозид также 
проявляют высокую антиоксидантную активность [14]. 

Таблица 1. Содержание биологически активных веществ в компонентах сбора ангиопротекторного 
действия  

№ компо-
нента сбора 

Наименование компонента 
сбора Содержание, % Соответствие нормативному 

документу 
1 Bupleuri multinervis herba 

(Дата сбора 20.07.2022) 
Суммы флавоноидов в пересчете на 

рутин в сухом сырье 2.54±0.12 
Соответствует (проект ФС, 

должно быть не менее 2%) [8] 
2 Hippocastani semina 

(Дата сбора 21.09.2021) 
Суммы тритерпеновых сапонинов в 
пересчете на эсцин в сухом сырье 

5.60±0.14 

Соответствует (ФС.2.5.0117 
должно быть не менее 3%) [9] 

3 Filipendulae ulmariae flores 
(Дата сбора 15.07.2022) 

Суммы флавоноидов в пересчете на 
гликозиды кверцетина (спиреозид) 

в сухом сырье 3.15±0.08 

Соответствует (ГФ Республики 
Беларусь, должно быть не 

менее 2%) [10] 
4 Aroniae melanocarpae sicco 

fructus (ООО «Алтай-Фарм», 
серия 100522) 

Суммы антоцианов в пересчете на 
цианидин-3-О-глюкозид и 

абсолютно сухое сырье 4.85±0.12 

Соответствует (ФС.2.5.0003.15, 
должно быть не менее 3%) [6] 

5 Fragariae vescaе folia 
(Дата сбора 10.07.2022) 

Суммы флавоноидов в пересчете на 
рутин и абсолютно сухое сырье 

2.74±0.04 

Соответствует (ФС.2.5.0016.15, 
должно быть не менее 1%) [6] 

6 Calendulae officinalis flores 
(ПКФ «ФИТОФАРМ», 
серия 010320) 

Суммы флавоноидов в пересчете на 
рутин и абсолютно сухое сырье 

1.86±0.04 

Соответствует (ФС.2.5.0030.15, 
должно быть не менее 1%) [6] 
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В ходе количественного определения флавоноидов в сборе САД установили, что максимум поглоще-
ния спиртового извлечения сбора при добавлении 1% раствора алюминия хлорида спиртового находится 
при 415 нм и близок к рутину, который принят в качестве стандарта (рис.).  

Содержание суммы флавоноидов в пересчете на рутин в САД в трех сериях составляло 3.28–4.94%, 
суммы фенилпропаноидов – 3.32–3.67%, дубильных веществ – от 4.36 до 5.12% (табл. 2). 

Высокой антиоксидантной активностью обладает аскорбиновая кислота, ее сочетание с флавонои-
дами рутином и кверцетином дает синергический эффект капилляропротекторной активности обеих групп 
природных соединений [15]. В сборе аскорбиновой кислоты содержится 0.30–0.38%. Противовоспалитель-
ное и антиоксидантное действие оказывают каротиноиды, которых в сборе – 0.08–0.09%. 

Тритерпеновые сапонины сбора календулозиды A и B обладают противовоспалительным действием, 
эсцин – венотинизирующим и противотромботическим [16]. Суммарное содержание тритерпеновых сапо-
нинов в сборе составляет 0.95–1.08% (табл. 2). 

Стандартизацию САД предлагается проводить по содержанию суммы флавоноидов (не менее 3.0%) 
и суммы фенилпропаноидов (не менее 2.5%) как биологически активных веществ, вносящих существенный 
вклад в развитие фармакологического эффекта.  

В состав сбора входит сырье растений, содержащих комплекс аминокислот, в том числе аминокис-
лоту L-аргенин, которая содержится в семенах конского каштана, листьях земляники лесной, цветках лабаз-
ника вязолистного. Аминокислота L-аргенин является метаболитическим прекурсором оксида азота, дефи-
цит которого приводит к нарушению сосудистого тонуса, микроциркуляции крови [17]. Суммарное содер-
жание аминокислот в САД составляет 6.24–6.42%. 

Поступление в организм человека минеральных веществ с пищей, лекарственными средствами необ-
ходимо в оптимальных количествах для нормальной жизнедеятельности. Методом масс-спектрометрии с 
индуктивно связанной плазмой (ИСП-МС) проведено исследование состава элементов САД. В сборе уста-
новили содержание 8 макроэлементов и 20 микроэлементов (по классификации, принятой для растительных 
объектов) (табл. 3, 4). 

Макроэлементы натрий, калий и хлор поддерживают в клетках человека кислотно-основной баланс. 
Кальций и магний обеспечивают сокращение тканей мышц, стенок сосудов. При недостатке магния снижа-
ется толерантность к глюкозе при сахарном диабете, усиливается кальцификация сосудов, увеличивается 
риск развития тромбозов и гипертонической болезни [18].  

 

Спектры спиртового извлечения 
сбора ангиопротекторного 
действия (1) и стандартного 
образца рутина (2) в присутствии 
1% раствора алюминия хлорида 
спиртового 

Таблица 2. Содержание биологически активных веществ в сборе ангиопротекторного действия 

Группа БАВ Экстрагент 
Содержание в % 

Серия 1 Серия 2 Серия 3 
Флавоноиды 40% спирт этиловый 3.28±0.05 3.75±0.12 4.94±0.12 
Фенилпропаноиды 40% спирт этиловый 3.32±0.10 3.52±0.09 3.67±0.08 
Дубильные вещества Вода очищенная 4.75±0.17 5.12±0.15 4.36±0.08 
Антоцианы 96% спирт этиловый, содержащий 1% НСl конц. 0.75±0.03 0.54±0.02 0.80±0.02 
Тритерпеновые сапонины 70% спирт этиловый 1.08±0.05 0.95±0.03 1.02±0.01 
Аминокислоты Вода очищенная 6.37±0.23 6.24±0.18 6.42±0.20 
Аскорбиновая кислота Вода очищенная 0.30±0.01 0.32±0.01 0.38±0.01 
Органические кислоты Вода очищенная 1.89±0.05 1.75±0.04 1.91±0.02 
Каротиноиды Гексан 0.08±0.005 0.09±0.01 0.09±0.01 
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Микроэлементы требуются организму человека в малых количествах от 0.01 до 0.00001%, они явля-
ются компонентами ферментных систем, выполняют роль ко-факторов. Селен обеспечивает антиоксидант-
ную защиту, кобальт наравне с железом и медью принимает участие в процессе кроветворения, марганец 
является ко-фактором супероксиддисмутазы (основной антиоксидантный фермент митохондрий) [19]. Цинк 
участвует в проведении нервных импульсов, в процессах регенерации, формировании Т-клеточного имму-
нитета [20]. При недостатке хрома повышается уровень холестерина и триглицеридов, наблюдается риск 
развития атеросклероза [21].  

В САД, как видно из таблицы 5, содержание мышьяка и тяжелых металлов ртути, свинца, кадмия не 
превышало требований ГФ XIV издания [22].  

При разработке нормативного документа на новое растительное сырье или лекарственный сбор тре-
буется определение нормирования в них золы общей и золы, не растворимой в 10% растворе хлористоводо-
родной кислоты. Зольный остаток после сжигания и прокаливания навески САД при температуре 550 °С 
составил 9.48±0.66% (количество минеральных веществ самих растений и посторонних минеральных при-
месей); зольный остаток, не растворимый в 10% хлористоводородной кислоте – 3.09±0.28% (содержание 
посторонних минеральных примесей) (табл. 6). 

Предлагается введение в нормативный документ на САД числовых показателей: «золы общей не бо-
лее 11%»; «золы, не растворимой в хлористоводородной кислоте, не более 3.5%». 

Таблица 3. Содержание макроэлементов в сборе ангиопротекторного действия 

Элемент Содержание, мг/кг Погрешность  
определения, % Элемент Содержание, 

мг/кг 
Погрешность 

определения, % 
Натрий 660.0 5 Сера 3200.0 5 
Магний 3600.0 5 Кальций 10800.0 5 
Хлор 7200.0 5 Калий 24000.0 14 
Фосфор 3400.0 5 Железо 112.0 5 

Таблица 4. Содержание микроэлементов в сборе ангиопротекторного действия 

Элемент Содержание, мг/кг Погрешность  
измерения, % Элемент Содержание, 

мг/кг 
Погрешность  
измерения, % 

Литий 0.32 5 Никель 7.1 5 
Бор 43.0 5 Медь 8.6 5 
Алюминий 42.0 5 Цинк 27.0 5 
Кремний 350.0 5 Селен 0.13 20 
Скандий 0.5 5 Бром 7.9 5 
Титан 3.0 5 Рубидий 16.5 5 
Ванадий 0.18 5 Стронций 28.0 5 
Хром 0.35 6.7 Барий 40.0 5 
Марганец 53.0 5 Церий 0.06 5.5 
Кобальт 0.14 5 Молибден 1.43 5 

Таблица 5. Содержание мышьяка и тяжелых металлов в сборе ангиопротекторного действия 
Название Содержание, мг/кг Допускается по требованиям ГФ XIV для растительного сырья, мг/кг  

Мышьяк 0.03 не более 0.5 
Ртуть 0.005 не более 0.1 
Кадмий 0.063 не более 1.0 
Свинец 0.158 не более 6.0 

Таблица 6. Содержание золы в сборе ангиопротекторного действия 

Серия сбора САД Зола, нерастворимая в 10% растворе 
хлористоводородной кислоты, % Зола общая, % 

1 3.25 9.25 
2 2.94 8.98 
3 2.80 9.96 
4 3.37 10.15 
5 3.10 9.10 

Среднее 3.09±0.28 9.48±0.66 
Предложенная норма содержания в 

сборе САД 
не более 3.5 не более 11 
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По сведениям литературы, компоненты сбора являются источниками элементов: семена конского 
каштана содержат марганец (36.3 мг/кг), железо (39 мг/кг), цинк (376 мг/кг) [23], в листьях земляники накап-
ливаются калий (21900 мг/кг), кальций (14700 мг/кг), магний (4500 мг/кг) [24]. Цветки календулы лекар-
ственной являются источником цинка, железа, марганца [25, 26], цветки лабазника вязолистного – калия 
(3580 мг/г), кальция (8570 мг/г), железа (670 мг/г), магния (400 мг/г) [27]. По нашим данным, трава воло-
душки многожилковой содержит калия 30000 мг/кг, кальция – 15600 мг/кг, железа – 92 мг/кг. 

Выводы 

1. Установлено, что сбор ангиопротекторного действия содержит биологически активные вещества: 
- содержание флавоноидов составляет 3.28–4.94%, фенилпропаноидов – 3.32–3.67%, дубильных ве-

ществ – 4.36–5.12%, аскорбиновой кислоты – 0.30–0.38%, каротиноидов – 0.08–0.09%, тритерпеновых сапо-
нинов – 0.95–1.08%; 

- минеральные вещества сбора представлены 8 макро- и 20 микроэлементами; 
- содержание в сборе золы общей составляет 8.98–10.15%; золы, не растворимой в хлористоводород-

ной кислоте – 2.80–3.37%. 
2. Результаты количественного определения биологически активных веществ будут использованы 

при разработке нормативного документа на «Сбор растительный ангиопротекторного действия». 
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Mirovich V.M.1*, Posokhina A.A.1, Dudareva L.V.2 Chebykin E.P.3,4 THE CONTENT OF BIOLOGICALLY ACTIVE 
AND MINERAL SUBSTANCES IN THE COLLECTION OF ANGIOPROTECTIVE ACTION  

1 Irkutsk State Medical University of the Ministry of Health of the Russian Federation, str. Krasnogo Vosstaniya, 1, 
Irkutsk, 664003, Russia, mirko02@yandex.ru 
2 Siberian Institute of Plant Physiology and Biochemistry SB RAS, str. Lermontova, 132, Irkutsk, 664054, Russia 
3 Limnological Institute SB RAS, str. Ulan Batorskaya, 3, Irkutsk, 664054, Russia 
4 Institute of the Earth's Crust SB RAS, str. Lermontova, 128, Irkutsk, 664054 (Russia) 
Angioprotective collection includes raw materials: Aesculi hippocastani semina, Calendulae officinalis flores, Aroniae 

melanocarpae sicco fructus, Bupleuri multilervis herba, Filipendulae ulmariae flores, Fragariae vescae folia. In terms of the 
content of biologically active substances (BAS), the raw materials of the collection components met the requirements of regula-
tory documents. The purpose of the study was to determine the quantitative content in the collection of BAS, which are the main 
contribution to the development of angioprotective action. The task of the study was to determine the content of BAS of a 
phenolic nature, amino acids, ascorbic acid, carotenoids, saponins, elements. 

The quantitative content of flavonoids was determined by spectrophotometric method in the differential version, the 
analytical wavelength 415 nm was determined, the percentage content of flavonoids in terms of rutin was calculated. The total 
flavonoid content was 3.28–4.94%. The content of phenylpropanoids (3.32–3.67%), tannins (4.36–5.12%), anthocyanins (0.54–
0.80%), triterpene saponins (0.95–1.08%), amino acids (6.24–6.42%), carotenoids (0.08–0.09%) was determined spectrophoto-
metrically; by titrimetric methods – ascorbic acid (0.30–0.38%), organic acids (1.75–1.90%). 8 macronutrients (calcium 10800 
mg/kg, potassium 24000 mg/kg, magnesium 3600 mg/kg), 20 micronutrients (manganese 53 mg/kg, zinc 2 mg/kg, selenium 0.13 
mg/kg) were identified. The standards for the content of flavonoids in the collection are not less than 3.0%, the sum of phenylpro-
panoids is not less than 2.5%, total ash is not more than 11%, ash insoluble in hydrochloric acid is not more than 3.5%. The 
established parameters determine the quality of collection of angioprotective action. 

Keywords: medicinal collection, biologically active substances, flavonoids, phenylpropanoids, ascorbic acid, macronu-
trients, trace elements. 
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