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В статье рассматривается проблема древесно-растительных отходов в контексте реализации проек-

та «Экономика замкнутого цикла». Проанализированы статистические данные о количестве несанкцио-
нированных свалок в России за период 2020–2024 гг., а также данные о количестве пожаров и ущербе, 
связанными с древесно-растительными отходами. Предложена схема вовлечения растительных отходов 
в природный биогеохимический цикл на примере их использования в качестве подстилки для лошадей 
и органического удобрения. Подчеркнута экономическая и экологическая целесообразность такого под-
хода, а также необходимость разработки методологий и экономических механизмов для возврата древес-
но-растительных отходов в природный цикл.

В статье проанализирована экономическая эффективность от экологических проектов, связанных 
с утилизацией отходов. Делается вывод о том, что природоподобные технологии являются одним из клю-
чевых факторов устойчивого развития общества в условиях растущей антропогенной нагрузки на окру-
жающую среду.
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The article considers the problem of wood and plant waste in the context of the realization of the project 
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Введение. В России каждый год образуется 
около 4 млрд т отходов производства и по-
требления, из которых 55–60 млн т прихо-

дятся на твердые коммунальные отходы. Количе-
ство отходов, не используемых повторно, растет, 
что  приводит к  их  захоронению на  полигонах 
и свалках, в результате чего продуктивные сель-
скохозяйственные земли выводятся из оборота. 
Санкционированные места для размещения от-
ходов занимают примерно 4 млн га территории, 
и этот показатель ежегодно увеличивается на 300–
400 тыс. га1. Для решения этой проблемы в России 
реализуется федеральный проект «Экономика за-
мкнутого цикла», одна из ключевых задач кото-
рого — сократить вдвое объем отходов, отправ-
ляемых на полигоны2. Кроме того, национальный 
проект «Биоэкономика» направлен на развитие ин-
фраструктуры для использования биологического 
сырья и создание инновационных технологий, не-
обходимых в сельском хозяйстве и экологии. Экс-
перты Продовольственной и сельскохозяйственной 
организации Объединенных Наций (ФАО) считают, 
что устойчивая биоэкономика, основанная на за-
мкнутом цикле использования биоресурсов, име-
ет значительный неиспользованный потенциал 
для смягчения последствий изменения климата. 
Такая модель биоэкономики способствует повыше-
нию эффективности адаптации к климатическим 
изменениям и укреплению резистентности к внеш-
ним воздействиям. Это достигается за счет восста-
новления экосистем, сохранения питательных ве-
ществ и воды в почве благодаря использованию 
биологических продуктов и услуг, а также путем со-
здания условий для более устойчивого управления 
лесами, сельскохозяйственными землями и рыбны-
ми ресурсами [1–3].

Материалы и методы исследования. В статье 
были использованы следующие материалы и мето-
ды исследования:

1. Статистический анализ — проведен анализ 
статистических данных о количестве несанкцио-
нированных свалок и пожаров в России за период 
2020–2024 гг. Эти данные использованы для оцен-
ки масштабов проблемы и ее влияния на окружа-
ющую среду.

2. Экономическая оценка — предложена оцен-
ка экономической эффективности утилизации дре-
весно-растительных отходов, которая учитывает 
стоимость продукции, затраты на утилизацию и пе-

1	 Указ Президента РФ от 19.04.2017 № 176 «О Стратегии экологической безопасности Российской Федерации на пе-
риод до 2025 года». URL: https://docs.cntd.ru/document/420396664/ (дата обращения: 20.09.2025).

2	 Экономика замкнутого цикла основана на цикличном обращении с природными ресурсами и возвращении их в обо-
рот. Единая цифровая платформа экономики замкнутого цикла. URL: https://reo.ru/ezc/ (дата обращения: 12.09.2025).

3	 Приказ Росприроднадзора от 02.02.2021 № 31 «Об утверждении Методологии расчета показателя «Количество не-
санкционированных свалок отходов»». URL: https://docs.cntd.ru/document/420396664/ (дата обращения: 20.09.2025).

4	 Количество несанкционированных свалок отходов. Официальный сайт Росприроднадзора РФ. URL: https://rpn.gov.
ru/open-service/analytic-data/statistic-reports/unauthorized-landfill/ (дата обращения: 20.09.2025).

реработку, а также предотвращенный ущерб от по-
жаров.

3. Природоподобные технологии — исследо-
вана возможность использования древесно-расти-
тельных отходов в качестве подстилки для лошадей 
и органического удобрения, что способствует их во-
влечению в природный биогеохимический цикл.

4. Анализ нормативных документов — изуче-
ны изменения в законодательстве, касающиеся об-
ращения с твердыми коммунальными отходами, 
и их влияние на утилизацию растительных отходов.

5. Коэволюционный подход — применен ко-
эволюционный подход для интеграции древесно-
растительных отходов в естественный кругооборот 
природы, что способствует устойчивому развитию.

Полученные результаты и их обсуждение. 
В соответствии с методикой расчета несанкцио-
нированных свалок отходов3, несанкционирован-
ная свалка отходов — территория, используемая 
для размещения отходов производства и потребле-
ния, не предназначенная для размещения отходов 
и (или) не включенная в государственный реестр 
объектов накопленного вреда окружающей среде, 
для которых выполняется хотя бы одно из следую-
щих условий: площадь территорий и (или) объек-
та составляет более 10 м2; объем размещения отхо-
дов составляет более 5 м3.

В таблице 1 приведены статистические дан-
ные о количестве несанкционированных свалок 
отходов в Российской Федерации за период 2020–
2024 гг.4

Таблица 1
Количество несанкционированных свалок 

отходов в Российской Федерации

Год

Количество 
несанкцио-

нированных 
свалок отхо-
дов, ликви-

дированных 
в отчетном 

периоде, шт.

Количество 
несанкцио-

нированных 
свалок от-
ходов, вы-
явленных 

за отчетный 
период, шт.

Количество не-
санкционирован-
ных свалок отхо-

дов на территории 
субъекта Рос-

сийской Федера-
ции по состоянию 

на конец отчетного 
периода, шт. (Ксti) 

2020 12121 13271 13404
2021 12114 12878 15392
2022 19077 16359 12795
2023 16317 14042 10227
2024 11729 10518 8698
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Статистические данные показывают, что в Рос-
сии ежегодно образуются более 10,0 тыс. несанк-
ционированных свалок мусора.

Несанкционированные свалки на урбанизиро-
ванных территориях по морфологическому соста-
ву отходов могут быть различными в зависимости 
от источников образования отходов [4]. Как прави-
ло, они состоят из одних древесно-растительных от-
ходов (рис. 1) или в смешанном составе с твердыми 
коммунальными отходами (рис. 2).

Рис. 1. Несанкционированная свалка 
с преимущественным содержанием растительных 

отходов

Рис. 2. Несанкционированная свалка со смешанным 
содержанием отходов

С 1 сентября 2025 г. в России вступили в силу 
новые Правила обращения с  твердыми комму-
нальными отходами5. Согласно этим изменени-
ям, теперь запрещается складирование в местах 
(площадках) накопления твердых коммунальных 
отходов в виде растительных отходов. Таким обра-
зом, региональные операторы в субъектах Россий-

5	 Постановление Правительства РФ от 07.03.2025 № 293 «О порядке обращения с твердыми коммунальными отхода-
ми». URL: https://docs.cntd.ru/document/1312001680/ (дата обращения: 20.09.2025).

6	 Приказ МЧС России от 08.04.2025 № 290 «Об утверждении Порядка учета пожаров и их последствий». URL: https://
docs.cntd.ru/ (дата обращения: 20.09.2025).

7	 Информационно-аналитический сборник: Пожары и пожарная безопасность в 2024 году. Балашиха: ФГБУ 
ВНИИПО МЧС России, 2025. URL: https://87.mchs.gov.ru/uploads/resource/2025–04–25/11‑statisticheskie-
dannye_1745532917320520496.pdf/ (дата обращения: 20.09.2025).

ской Федерации на законных основаниях теперь 
будут отказываться вывозить растительные отходы.

Количественно трудно оценить морфологи-
ческий состав всех несанкционированных свалок 
в России [5], однако с уверенностью можно сказать, 
что с 1 сентября 2025 г. на несанкционированных 
свалках прибавятся растительные отходы.

Древесно-растительные отходы являют-
ся одним из основных источников пожаров, так 
как у них высокие показатели пожарной опасности.

Показатели горючести древесины включают 
группу горючести (Г4 — сильногорючий), груп-
пу по воспламеняемости (В3 — легковоспламе-
няемый), способность к дымообразованию (Д3 — 
высокая) и  токсичность продуктов горения 
(Т3 — высокоопасный). Также важными характе-
ристиками являются скорость распространения 
пламени (древесина относится к быстрораспро-
страняющим пламя материалам) и температура 
воспламенения (например, для сосны — около 
255 °C, для опилок — 230 °C).

Учет пожаров мусора и сухой травы — обыден-
ная практика большинства стран Европы, Север-
ной и Южной Америки, где по состоянию на 2019 г. 
пожары травы и мусора составляют в среднем 34 % 
от общего их числа6 [6, 7]. За 2020 г. на террито-
рии РФ прямой материальный ущерб от указан-
ных выше возгораний составил около 25 млн руб., 
что соответствует 1 % от общего ущерба по всем ви-
дам объектов пожаров [6]. В официальном стати-
стическом сборнике о пожарах в России в разделе 
«Распределение пожаров по видам источников воз-
никновения» есть отдельный вид пожаров: «Отходы 
материалов, трава, сено, мусор и т. д. (самовозгора-
ние)»7. Статистика по годам приведена в таблице 2.

Таблица 2
Статистические данные о количестве пожаров 

по виду «Отходы материалов, трава, сено, 
мусор, и т. д. (самовозгорание)» за 2020–2024 гг.

Год Количество пожаров, штук

2020 14163

2021 12728

2022 14991

2023 —

2024 —
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Как мы видим, статистика пожаров за 2020–
2022 гг. показывает наличие пожаров более 10 тыс. 
в год. В 2023 и 2024 гг. в статистических данных 
пожары отсутствуют по данному виду. Это не зна-
чит, что их не было, методологически они вошли 
в другие группы. По данным из открытых источ-
ников информационных агентств, таких случаев 
очень много. Например, 21.08.2025 в Дзержин-
ском районе Волгограда огонь уничтожил авто-
мобиль и забор частного дома: сначала загорелась 
несанкционированная свалка, затем пламя переки-
нулось и на имущество волгоградцев. Ущерб соста-
вил 983,0 тыс. руб. Также 08.08.2025 в Волгограде 
на ул. Былинной вечером от загоревшейся свал-
ки пламя перекинулось на опору ЛЭП, в результате 
чего жилой массив остался без света. Ущерб соста-
вил 284,0 тыс. руб.8

Ущерб от древесно-растительных отходов вы-
ражается в следующих аспектах:

—	 экологический ущерб в виде разрастания 
свалок;

—	 экологический ущерб от выброса продуктов 
сгорания в биосферу;

—	 прямой ущерб, вызванный пожарами, ко-
торые наносят ущерб народному хозяйству 
и частным домовладения.

Существуют много технологий переработки 
растительных и древесных отходов [8, 9]. В Бан-
ке данных об отходах и о технологиях утилизации 
и обезвреживания отходов различных видов в ос-
новном представлены технологии переработки дре-
весных отходов, основанные на сжигании9,10, что, 
в свою очередь, загрязняет биосферу. Древесно-ра-
стительные отходы от зеленых насаждений имеют 
разнородную структуру и территориально разбро-
саны. Поэтому с технической и экономической то-
чек зрения переработка этих растительных отходов 
традиционными способами в данном случае будет 
экономически не целесообразна.

Отходы от зеленых насаждений не входят в Пе-
речень видов отходов производства и потребления, 
в составе которых есть полезные компоненты, захо-
ронение которых запрещается в России11, поэтому 
они утилизируются на полигонах ТБО [10].

Остатки древесины — это биологический про-
дукт природы, часть которого миллиарды лет была 

8	 «Кто теперь за это ответит?»: огонь забытой чиновниками свалки уничтожил авто волгоградцев // Информационное 
агентство «Высота 102». URL: https://v102. ru/news/146995. html/ (дата обращения: 20.09.2025).

9	 Приказ Минприроды России (Министерства природных ресурсов и экологии РФ) от 30.09.2011 № 792 «Об утвержде-
нии Порядка ведения государственного кадастра отходов». URL: https://docs.cntd.ru/ (дата обращения: 25.09.2024).

10	 Банк данных об отходах и о технологиях утилизации и обезвреживания отходов различных видов. Официальный сайт 
Росприроднадора РФ. URL: https://rpn.gov.ru/opendata/7703381225‑banktehnologiy/ (дата обращения: 25.10.2024).

11	 Распоряжение Правительства РФ «Об утверждении перечня видов отходов производства и потребления, в состав 
которых входят полезные компоненты, захоронение которых запрещается» от 25.07.2017 № 1589‑р. Официальный 
интернет-портал правовой информации. URL: www.pravo.gov.ru/, 02.08.2017, № 0001201708020001.

12	 Указ Президента РФ от 02.11.2023 № 818 «О развитии природоподобных технологий в Российской Федерации». URL: 
https://docs.cntd.ru/ (дата обращения: 25.09.2024).

включена в природный биогеохимический цикл. 
С развитием городов и обустройства обществен-
ных зон в виде парковых отходы от зеленых наса-
ждений стали отходами, которые в большей своей 
части попадают на полигоны ТБО городов и смеши-
ваются с промышленными и токсичными отходами, 
тем самым увеличивают антропогенную нагрузку 
на окружающую среду.

Актуальной задачей в коэволюционном подхо-
де человека и природы в области обращения с от-
ходами является включение древесно-раститель-
ных отходов от общественных пространств городов 
и промышленных предприятий во вторичную пере-
работку или естественный кругооборот природы. 
Это — устойчивая схема развития общества.

Официально работа по развитию природопо-
добных технологий в России была начата с издани-
ем Указа Президента РФ о развитии природоподоб-
ных технологий в РФ12.

Известно, что на территории Волгоградской 
области находится более 10 тыс. голов лошадей 
[11].

Подстилка для лошадей — это материал, ис-
пользуемый для обеспечения комфортных условий 
и гигиены в конюшне. Правильная подстилка по-
могает поддерживать чистоту, предотвращают раз-
витие болезней и комфортно содержать лошадей.

Основные виды подстилок для лошадей в Вол-
гоградской области: солома, сенаж или опилки.

При выборе подстилки важны такие факто-
ры, как:

—	 гигиена и безопасность для лошади;
—	 способность собирать и удерживать влагу, 

запахи и пыль;
—	 простота уборки и замены;
—	 стоимость и доступность.
Подстилку необходимо менять по мере загряз-

нения. Своевременная уборка и дезинфекция пред-
отвращает распространение болезней у лошадей. 
Использование правильной подстилки способству-
ет сохранению здоровья лошади, ее комфортному 
содержанию и предотвращает множество проблем, 
связанных с влажностью и грязью в конюшне.

Древесные опилки — наиболее подходящий 
материал для подстилки в конюшне. Конезавод-
чики постоянно сталкиваются с проблемой поис-
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ка подстилки для лошадей по приемлемой цене. 
Опрос показал, что релевантная цена опилок в Вол-
гоградской области по состоянию на III квартал 
2025 г. составляет 100 руб. за один 50‑литровый ме-
шок. Крупные конезаводчики готовы брать опилки 
в объеме 10 м3 в неделю. Вид дерева, из которого 
сделаны опилки, не играет никакую роль, но важ-
на фракция опилки. Щепа не подходит, она ранит 
лошадь.

Использованную подстилку для  лошадей 
из опилок применяют в качестве органического 
удобрения. Она содержит много питательных эле-
ментов: азот, бор, калий, магний, марганец, фос-
форную кислоту, цинк и другие.

Использование древесных отходов для под-
стилки с точки зрения коэволюционного подхода 
очень перспективно. Это решает ситуацию с отхо-
дами, гигиеническую проблему конезаводчиков, 
ухаживающих за лошадьми, а также способству-
ет экологическому балансу. Данный подход может 
стать примером цепной переработки, где отходы 
превращаются в ценность. Замыкается биогеохи-
мический цикл, элементы и соединения возвраща-
ются в природу.

На рисунке 3 изображена схема вовлечения от-
ходов от зеленых насаждений в повторный оборот.

Рис. 3. Схема вовлечения отходов от зеленых 
насаждений в повторный оборот

В данный момент развития общества для реа-
лизации данной схемы требуются еще и экономи-
ческие механизмы, связанные с маржинальностью 
проекта.

Экономическую эффективность от утилиза-
ции древесно-растительных отходов можно выра-
зить в виде:

Ээфф. = Цопил. + Зутил.  – Зперерб. + Цудоб. + Упожар,

где Ээфф — экономический эффект;
Цопил. — стоимость произведенной продукции 

(опилок);
Зутил. — затраты на утилизацию на полигоне;
Зперерб. — затраты на переработку растительных 

отходов в опилки;
Цудоб. — стоимость органического удобрения 

полученных из отходов подстилки;
Уущерб. — предотвращенный ущерб от пожаров, 

связанных с древесно-растительными отходами.
В свою очередь, составляющими ущерба от по-

жара будут: прямой ущерб от пожаров, экологиче-
ский ущерб от пожаров, ущерб от отравления насе-
ления продуктами горения.

Уущерб = Упожар + Уэколог. + Уотрав. продуктами горения ,

где Упожар — прямой ущерб от пожаров;
Уэколог. — экологический ущерб от пожаров;
Уотрав. — ущерб от отравления населения про-

дуктами горения.
Для наглядности выразим экономическую эф-

фективность от утилизации древесно-раститель-
ных отходов в относительных единицах:

Ээфф = (1 – Зперерб. / (Цопил. + Зутил. + 
+ Цудоб.+ Упожар.) * 100 %

В зависимости от технологии переработки дре-
весно-растительных отходов затраты на переработ-
ку 1 м3 будут варьироваться от 2 000,0 до 15 000 руб. 
Ущерб от  пожаров варьируется от  10 000,0 руб. 
до 10 000 000 руб. Безусловно, в каждом отдельном 
случае порядок цифр — разный, однако знамена-
тель в большинстве случаев значительно превысит 
числитель. Таким образом, эффективность пере-
работки древесно-растительных отходов с учетом 
предотвращенного ущерба и получаемой полезной 
продукции будет стремиться к 100 %.

Заключение и  выводы. Исследования по-
казывают, что древесно-растительные отходы на-
носят экологический, токсилогический и прямой 
ущерб, связанный с пожарами. Древесно-расти-
тельные отходы с экологической и экономической 
точек зрения необходимо вовлекать в естествен-
ный кругооборот природы с использованием при-
родоподобных технологий. Переработка древесно-
растительных отходов с высоким потенциальным 
ущербом становится потенциально выгодной с эко-
номической точки зрения.

Актуальной задачей с экологической и эконо-
мической точек зрения является разработка мето-
дологии выявления и обоснование технологий во-
влечения в природный биогеохимический цикл 
древесно-растительных отходов с положительным 
экономическим эффектом для экономики.
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Однозначного решения в данном вопросе быть 
не может, в каждом регионе — разные абиотиче-
ские и экономические условия, поэтому здесь мо-
жет быть набор вариативных решений, позволя-
ющий весь объем древесно-растительных отходов 

вовлекать в природный биогеохимический цикл. 
В условиях возрастающей антропогенной нагрузки 
природоподобные технологии — это ключ к устой-
чивому развитию человечества.
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