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Macrohectopus branickii is a unique inhabitant of the Lake Baikal’s pelagial zone that
occupies the same ecological niche as Antarctic krill and mysids. However, many aspects of
this species ecology are still unknown or disputable. In this study we attempt to clarify the
peculiarities of the species distribution in the littoral zone. Since specimens of Macrohectopus
branickii are active migrants and participate at daily vertical migrations to the water surface,
we used the conus nets designed to catch Macrohectopus branickii during passive floating
from the ice surface to the water column. Obtained data revealed the presence of
Macrohectopus branickii at a depth over 47 m as well as the fact that migrating schools of the
species are not able to enter the specific sites for a long time. We also discussed the capacity
of Macrohectopus branickii to freeze into the ice and ecological significance of this specific
phenomenon.

  The abundance and structure of population 

  of pelagic amphipod     Macrohectopus branickii                       

  i n the coastal zone of Lake Baikal 

  D. Karnaukhov, S. Biritskaya, M. Teplykh, N. Silenko, E. Dolinskaya, E. Silow 

  Irkutsk State University 

  Karl Mar x St.  1,  Iskutsk,  664003, Russian federation 

  E-mails:  ,  ,  ,  ,  ,  

Macrohectopus branickii is a unique inhabitant of the Lake Baikal’s pelagial zone that occupies the
same ecological niche as Antarctic krill and mysids. However, many aspects of this species ecology
are still unknown or disputable. In this study we attempt to clarify the peculiarities of the species
distribution in the littoral zone. Since specimens of Macrohectopus branickii are active migrants
and participate at daily vertical migrations to the water surface, we used the conus nets designed
to catch Macrohectopus branickii during passive floating from the ice surface to the water column.
Obtained data revealed the presence of Macrohectopus branickii at a depth over 47 m as well as
the fact that migrating schools of the species are not able to enter the specific sites for a long time.
We also discussed the capacity of Macrohectopus branickii to freeze into the ice and ecological
significance of this specific phenomenon.
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Введение
Macrohectopusbranickii (Dybowsky, 1874) является эндемиком озера Байкал (Рис. 1),
единственным представителем семейства Macrohectopodidae (Takhteev et al., 2015), а также
единственной в мире пресноводной пелагической амфиподой (Takhteev, Didorenko, 2015).
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Figure 1. Macrohectopus branickii (Dybowsky, 1874). Самка. Фото С.И. Дидоренко (Takhteev, Didorenko, 2015) 

Данная амфипода занимает в Байкале экологическую нишу, свойственную таким
представителям животного мира как мизиды и антарктический криль (Melnik et al., 1995;
Rudstam et al., 1998). Несмотря на уникальное положение этой амфиподы в оз. Байкал (Kozhov
1963; Kozhova, Izmest’eva 1998), последние относительно регулярные исследвания экологии
данного вида проводились в конце прошлого века (Vilisova 1962; Rudstam et al., 1992, 1998;
Melnik et al., 1995). Так, одним из результатов подобных исследований было установление
ареала макрогектопуса по изобате 100 м, а обнаружение макрогектопуса вблизи берега
объяснялось случайными заплывами (Melnik et al., 1995). Однако, в последнее время M. 
branickii часто фиксировался вблизи береговой линии над малыми глубинами при помощи
дистанционных видеосистем (Takhteev et al., 2014, 2019; Karnaukhov et al., 2016a, 2016b), что и
подтолкнуло авторов данной работы к более детальному изучению распространения данного
вида.

Целью данной работы является уточнение особенностей распространения особей M. branickii
в прибрежной зоне.

Материал и методика
Материалом для данной работы послужила серия проб, отобранная в период с 17 по 24 марта
2019 г. в бухте Большие Коты (Южный Байкал). Особи M. branickii совершают суточные
вертикальные миграции из толщи воды к поверхности, поэтому пробы отбирались методом
пассивного лова, т.е. в вечернее время на ночь устанавливали планктонные сети с входным
отверстием квадратной формы (Sвходного отверстия = 0,09 м2), а утром следующего дня
производился подъем сетей и фиксация материала с последующей обработкой по
общепринятой методике, биомасса была высчитана с помощью ранее определенного
стандартного веса особей (Arov et al., 2000). Всего ежедневно устанавливалось две сети:
первая над глубиной 47 м, вторая над глубиной 390 м. Обе сети опускались и фиксировались
на глубине 10 м. Таким образом, всего было получено 14 проб, по 7 с каждой точки. Для
статистического анализа полученных данных использовались критерии Краскела–Уоллиса и
Манна–Уитни с учетом поправки Бонферрони. Исходя из количества парных сравнений, был
высчитан скорректированный критический уровень значимости (р=0,002) (Unguryanu,
Grjibovski, 2014).

В дополнение к данным пассивным ловам, на первой и второй точке были отколоты куски
льда. На обеих точках лед был взят с верхней и нижней стороны ледового покрова. В
дальнейшем при комнатной температуре лед был растоплен, пробы процежены через сачок и
зафиксированы 4% формалином. Объем воды в каждой пробе также был измерен.

Результаты и их обсуждение
Обработка проб показала почти постоянное присутствие особей макрогектопуса над глубиной
47 м (табл. 1). Исключение составила только пятая ночь, однако, стоит отметить, что в данном
случае при установке сети произошло запрокидывание груза во входное отверстие из-за чего
сеть находилась нерасправленная и в неправильном положении. Тем не менее, медиана
значений численности на данной точке составила 22 экз./м2. Над глубиной в 390 м на
протяжении недели наблюдалось постоянное присутствие особей данного вида. Численность
над данной глубиной в пересчете на 1 м2 площади дна колебалась от 111 до 411 экз./м2 при
медиане 277 экз./м2. В данных пробах присутствовали представители всех размерных групп.
Преобладающей группой оказались молодь и самцы (Рис. 2). Число неполовозрелых и
половозрелых самок оказалось сравнительно небольшим, однако, пробы с их присутствием
отличались высокой биомассой (Рис. 3).
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Глубина 1ночь 2ночь 3Ночь 4Ночь 5Ночь 6ночь 7ночь Среднее
значение с
ошибкой

Медиана
значений

47 м 33 22 22 22 0 56 22 25,3±6,3 22
390 м 411 367 111 277 333 222 156 268,1±41,9 277
Table 1. Численность особей M. branickii в пересчете на 1 м2 площади дна  

Использование критерия Краскела–Уоллиса показало, что между отобранными над глубиной
390 м пробами имеются статистически значимые различия, а дальнейшее использование
критерия Манна – Уитни помогло идентифицировать между какими именно пробами данные
различия наиболее сильно выражены (Табл. 2). Из таблицы видно, что отличия от других проб
есть только у пробы за шестую ночь. В целом, численность и размерное соотношение
колебалось статистически незначительно на протяжении недели отлова.

Figure 2. Percentage ratio of Macrohectopus branickii size groups: 1-6 mm – juveniles and males, 7-14 mm – immature
females, 15 and more mm – mature females. Процентное соотношение особей M. branickii различных размерных групп:
1-6 мм – молодь и самцы, 7-14 – неполовозрелые самки, 15 мм и более – половозрелые самки 
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Figure 3. Biomass of the collected Macrohectopus branickii (mg per sample). Биомасса отловленного M. branickii
(мг/проба) 

1 ночь 2 ночь 3 ночь 4 ночь 5 ночь 6 ночь 7 ночь
1 0,09099** 1 0,06378** 1,21E-07* 0,4515** 1 ночь

0,7364** 1 0,3961** 3,44E-06* 0,8358** 2 ночь
1 1 0,3107** 1 3 ночь

1 0,000263* 1 4 ночь
0,1218** 1 5 ночь

1 6 ночь
7 ночь

Table 2. Уровни статистической значимости (р) при попарных сравнениях выполненных с помощью критерия
Манна – Уитни с учетом поправки Бонферрони (* – statistically significant differences, ** – differences are statistically
significant; 1 – no differences)(* – различия статистически достоверны, ** - различия статистически недостоверны, 1 -
различия отсутствуют) 

Постоянное присутствие (за исключением пятой ночи) особей макрогектопуса (хоть и в
небольших количествах) над глубиной 47 м позволяет предположить, что изобата в 100 м не
является границей ареала данного вида в озере Байкал. Граница ареала может быть
значительно смещена в сторону береговой линии, по крайней мере, для таких размерных
групп как молодь, самцы, и неполовозрелые самки. Также ставится под вопрос утверждение,
что присутствие особей макрогектопуса над литоральной платформой имеет случайный
характер (Melnik et al., 1995) и обусловлено явлением апвеллинга (Takhteev et al., 2014, 2019;
Karnaukhov et al., 2016). Учитывая достаточно большую скорость передвижение взрослых
самок, вероятно, что вклад апвеллинга в миграционные перемещения особей макрогектопуса
в литоральную и сублиторальную зоны из открытой пелагиали был ранее переоценен. По
результатам данной серии проб, очевидно, что в данном районе не было мигрирующих стай
макрогектопуса, которые характеризуются повышенной численностью одноразмерных особей,
главным образом неполовозрелых и половозрелых самок (Karnaukhov et al., 2018), которые,
благодаря более крупным размерам по сравнению с молодью и самцами, способны к
активным передвижениям. Для установления периода между приходами на одну точку разных
стай макрогектопуса, очевидно необходим более длительный непрерывный ряд ежесуточных
пробоотборов.
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Несмотря на очень малые объем (4-10 л) и число ледовых проб, особи M. branickii были
обнаружены в трех пробах из четырех (табл. 3). Согласно ранее проведенных исследований,
вмерзшие в лед особи макрогектопуса (в лед вмерзают как небольшие особи, так и крупные
половозрелые самки) остаются живыми и продолжают сохранять свою жизнедеятельность
после того, как лед растает (Nikolaevа, 1967). Каково значение этого явления в экологии
данного вида, на данный момент неизвестно. Вместе с тем, для ряда бентосных организмов
лед служит укрытием, способствует питанию и участвует в расселении (Mekhanikova et al.,
2009).

№ Проба Число особей M. branickii Объем пробы, л
1 С верхней стороны льда (гл.

47 м)
2 9

2 С нижней стороны льда (гл.
47 м)

0 4

3 С верхней стороны льда (гл.
390 м)

1 10

4 С нижней стороны льда (гл.
390 м)

1 5

Table 3. Численность особей M. branickii в растопленных пробах льда  

Заключение
Вероятно, что изобата в 100 м не является границей распространения данного вида в озере
Байкал, и его нахождение ближе к береговой линии за этой отметкой не является случайным.
Мигрирующие стаи, наличие которых ранее в подледный период уже фиксировалось в
Южном Байкале (Koryakov, 1959), могут длительный период не заходить в отдельные районы.
В этой связи установление минимального временного отрезка между появлениями двух стай
на одном и том же участке требует длительного ряда непрерывных наблюдений в течении
двух-трех или даже четырех недель. Экологическое значение вмерзания макрогектопуса в лед
требует более детального исследования.
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